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Ustiedni vybor Komunistické strany Sovétského svazu,
Rada ministra SSSR a presidium NejvysSiho sovétu SSSR
viem ¢lenum strany,
viem pracujicim Sovétského svazu

Drazi soudruzi a piatelé!

Ustiedni vybor Komunistické strany Sovétského svazu, Rada ministrit SSSR a presidium
Nejvysstho sovdtu SSSR s pocitem velikého smutku oznamuji strané a viem pracujicim Sovét-
ského svazu, Ze 5. bfezna v 9 hodin 50 minut veder zemfel po t&zké nemoci predseda Rady mi-
nistria SSSR a tajemnik UstFednfho vyboru Komunistické strany Sovétského svazu Josef'
Vigsarionovié¢ Stalin. -

. Prestalo tlouci srdee spolubojovnika a genislntho pokraovatele dila Leninova, moudrého
viidee a uditele Komunistické strany a sovétského lidu Josefa VissarionoviCe Stalina.

_Stalinovo jméno je nekonedné drahé nasi strané, sovétskému lidu, pracujicim celého svéta.
Spoledné s Leninem zaloZil soudruh Stalin mocnou stranu komunistfi, vychoval ji a.zocelil; spo-
leéné s Leninem byl soudruh Stalin inspiritorem a viideem Velké Fijnové socialistické revoluce,
zakladatelem prvniho socialistického stitu na svétd. Pokraluje v nesmrtelném dile Leninove,
dovedl soudruh Stalin sovdtsky lid ke svitoddjnému vitdastvi socialismu v nadi zemi. Soudruh
Stalin dovedl nadi zemi k vitézstvi nad fafismem ve druhé svétové vélce, coz od zakladu zmé-
nilo celou mezinarodni situaci. Soudruh Stalin vyzbrojil stranu a viechen lid velikjm a jasnym
programem budovani komunismu v SSSR. v

Smrt soudruha Stalina, ktery vénoval cely sviij Zivot oddané sluzbé velikému dilu komu-
nismu, je nejtd8i ztratou pro stranu, pro pracujici sovétské zemé a celého svéta.

Zprava o amrti soudruha Stalina zplsobi hlubokou bolest v srdcich délnikd, kolchoznikn,
inteligence a viech pracujicich na3i vlasti, v srdcich vojaki na3i chrabré armidy a vojenského
namofnictva, v srdcich milionii pracujicich viech zemi svéta. .

V téchto t&%kych dnech se viechny narody nadi zem& jest® tésnéji semknou ve velké bratr-
ské roding pod osvédéenym vedenim Komunistické strany, vytvofene a vychované Leninem a Sta-
linem. ‘

Sovétsky lid mé bezmeznou divéru a je prodchrmut vielou laskou ke své rodné Komunistické
strang, protoZe vi, Ze nejvy3Sim zikonem velkeré &innosti strany je slouZit zdjmim lidu,

Délnici, kolchoznici, sovétska inteligence a viichni pracujici nadi zemé se neochvéjné Fidi
politikou vypracovanou na3f stranou, odpovidajicf Zivotnim z4jmim pracujicich a zaméfenou
k daliimu upeviiovini moci nasf socialistické vlasti, Spravnost politiky Komunistické strany
byla vyzkouSena v desetiletich boji, tato politika dovedla pracujici sovétské zem& k historickym
vitézstvim socialismu. Inspirovany touto politikou jdou nérody Sovétského svazu pod vedenim
strany s jistotou vpfed k novym Gspéchim budovéni komunismu v nasi zemi.

~ Pracujici nasi zem& v&di, Ze dalsi zlepSovani hmotné firovné vSech vrstev obyvatelstva —
d¥lnikd, kolchoznikd a inteligence, maximélni uspokojovani neustéle rostoucich hmotnych a kul-
turnich potfeb celé spoleénosti vidy byly a jsou predmétem mimofidné péle Komunistické stra-
ny a sovétské vlady.

Sov’étsk)'r lid vi, e obranyschopnost a mgec sovétského-statu rostou a upeviiuji se, Zze strana
viestrannd upeviiuje Sovétskou armadu, vojenské ndmoinictvo a bezpeénostni organy, aby ne-
ustale zvySovala nadi pfipravenost drtivé odrazit kaZdého agresora.

Zahraniéni politikou Komunistické strany a viady Sovétského svazu byla a je neochvéjna

* politika zachovini a upevnéni miru, boje proti piipravim a rozpoutavini nové valky, politika
mezinérodni spolupriice a rozvijeni obchodnich stykii se viemi zem&mi.

Néarody Sovétského svazu, vérny praporu proletafského internacionalismu, upeviuji a roz-
vijeji bratrskou druzbu s velikym é&inskym lidem, s pracujicimi vSech zemf lidové demokracie

\
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a pratelské styky s pracujicimi kapitalistickych a kolonidlnfch zemi, bojujicich za mir, demo- -
kracii a socialismus. ' o . ~

Drazi soudruzi a platelé!

Nage Komunisticka strana je mocnou Fidici a vedouci silou sovétského lidu v boji za vybp-
dovani komunismu. Ocelovi jednota a jednoliti semknutost Fad strany je hlavni podminkou jeji
sily a moci. Naiim tikolem je jako oko v hlav& stieZit jednotu strany, vychovivat komunisty-
jako aktivni politické bojovniky za uskute¢néni politiky a usneseni strany, jesté vice upeviiovat
spojeni strany se vSemi pracujicimi, s délniky, s kolchozniky a s inteligenci, protoZe v tomto
nerozborném svazku s lidem je sila a nepfemofitelnost nasi strany.

Stranasvidi jeden ze svych nejdilezitéjsich ukoli v tom, aby vychovavala komunisty a vie-
chny pracujici v duchu vysoké politické bdélosti, v duchu nesmifitelnosti a tvrdosti v boji
s vnitfnimi a vnéj8imi neprateli.

Ustiedni vybor Komunistické strany Sovétského svazu, Rada ministri SSSR a presidium
Nejvyssiho sovétu SSSR se obraceji v téchto téxkych dnech ke strané a lidu a vyjadfuji pevné
pFesvédéeni, e se strana a viichni pracujici na¥i vlasti jeSt& tesnéji semknou kolem Ustfedniho
viboru a sovdtské vlady, Ze zmobilisuji vSechny své sily a tviréi energii k velikému dilu budo-
vani komunismu v na$i zemi. )

Nesmrtelné Stalinovo jméno bude navidy #it v srdcich sovi&tského lidu a vieho pokrokového .

lidstva. .
At Zije veliké vitézné uleni Marxe, Engelse, Lenina a Stalina!
At Zije naSe mohutné socialistickd vlast! .

< - 4 ‘s

At Zije nas$ hrdinny sovétsky lid!
At Zje veliki Komunistickd strana Sovétského svazu!

USTREDNI VYBOR KOMUNISTICKE STRANY SOVETSKEHO SVAZU
RADA MINISTRU SSSR
' PRESIDIUM NEJVYSSIHO SOVETU SSSR

Viem élentim strany, viem délnikam,
viemu pracujicimu lidu Ceskoslovenska

Drazi soudruzi a prateié! -

Jak dznamil v hiubokém smutku Ustfedni vybor Komunistické strany Sovétského svazu, Rada
ministrd SSSR a presidium Nejvy$siho sovétu SSSR, zemfel 5. biezna 1953 v 9 hodin 50 minut
veder po tdzké chorobé predseda Rady ministrii SSSR a tajemnik Ustfedniho vyboru Komunis-
tické strany Sov8tského svazu Josef Vissarionovi¢ Stalin. X

Tato nesmirné, nejbolestnéjsi ztrata, ktera postihla sovétskon zemi, je nesmirnou, nejbolest-
n&jsi ztratou i pro nasi komunistickou stranu, pro vSechen Ceskoslovensky lid a celé pokrokové
lidstvo. -

Dotlouklo srdee spolupracovnika a genidlniho pokradovatele dila Leninova, moudrého videe
a uditele komunistické strany a narodi Sovétského svazu, budovatele mocného sovdtského statu,
uskutednitele socialismu v Sovétském svazu, vitdze nad fafismem v druhé svétové vélce, tvirce
programu budovani komunismu v Sovétském svazu. Dotlouklo srdce prvniho praporeénika své--
tového boje za mir, uditele a viidce pracujiciho lidu vSech zemi. Dotlouklo srdce osvoboditele nasi
vlasti a nejlepsiho pFitele naSeho lidu. :

Jrgéno soudruha Stalina je nevyhladiteln® zapsano do €éjin ceskoslovenského lidu.

Soudruh Stalin jako mluvéi bolSeviki vyzvedl jesté pred prvni svétovou valkou pravo nase-
ho lidu na samostatny nirod a sthtni Zivot. : .

\

-
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Soudruh Stalin spolu s Leninem byl inspiratorem a viidcem Velké #jnové socialistické re-
voluce, kterd podnitila vznik samostatného éeskoslovenského statu. '

Soudruh Stalin pomohl nasemu lidu vykovat nejpotfebngjsi zbrat v boji za svobodu naroda
aza vitézstvi socialismu v nasi vlasti, Komunistickou stranu Ceskoslovenska.

Soudruh Stalin ziistal véren nasdi zemi v dobich mnichovské zrady, osvobodil naSe narody
z jafma faSismu, zachranil je pfed vyhlazenim a vybojoval jim svobodu a samostatnost.

Soudruh Stalin umoznil ndm zbavit se kapitalistd a velkostatkér"ﬁ a neustile nim pomahal
uspésné budovat socialismus. \

Hlubokym smutkem je proto dnes naplnéno nae srdce, veliké je hote naseho lidu.

A4

Soudruh Stalin nis vSak uéil neklesali ani v nejté#$ich chvilich na duchu a ﬁeztracet se
ziretele své veliké 1ikoly a cile.

Drazi soudruzi a pratelé!

Semknéme se v téchto chmurnych dnech kolem Ustfedniho vyboru naii strany a vérného
Stalinova Zika soudruha Gottwalda.

Nase komunisticks strana v dele se soudru hem Gottwaldem vedla nas lid v bOJl proti kapi-
talismu a faSistické okupaci. NaSe komunisticka strana vede nas vitézné v budovéni soc1a]1smu
v nasi vlasti. Vedla a vede nis vitézné, protoze kraéi cestou Lenina a Stalina.

Touto cestou plijdeme i nadale a jedté pevndji a dusledneJl. Jesté pevnéji se pfimkneme ke

. své opofe a vzoru, velikému Sovétskému svazu a jeho komunistické strand, Jests dtslednéji bu-

deme posilovat a prohlubovat bratrstvi narodii Ceskoslovenska a Sovétského svazu. Je$td usi-

lovnéji budeme budovat socialismus v nasi vlasti, abychom uskute¢nili $tastny Zivot naseho lidu
a posilili svétovou frorntu miru, vedenou Sovétskym svazem.

Drazi soudruzi a pratelé!

Ve chvilich hlubokého zarmutku posilame lidu Sov8tského svazu a jeho komunistické strans
projevy své nejhlub$i udasti. Posilame jim zaroven slib, Ze spolu s nimi budeme viZdy vérni ne-
smrtelnému odkazu Lenina a Stalina, Ze spolu s nimi budeme stfefit a branit svétovy mir, Ze
spolu s nimi chceme bojovat za nové vitézstvi nepfemozitelného praporu Lenina a Stalina.

Vééna pamét a slava naSemu zesnulému drahému videi, uditeli, otei J. V. Stalinovi!

At Zije mohutné, nade vSim vitézici uCeni Marxe, Engelse, Lenina, Stalina!

At Zije veliky a hrdinny sovétsky lid a jeho slavnid komunisticki strana!

At Zije nerozborné pratelstvi a bratrstvi naroda Ceskoslovenska a Sovétského svazu!
At zZije a vérn& kraci cestou Lenina a Stalina Komunistickd strana Ceskoslovenska!

USTREDNI VYBOR KOMUNISTICKE STRANY CESKOSLOVENSKA
VLADA REPUELIKY (ESKOSLOVENSKE
USTREDNI AKCNI VYBOR NARODNI FRONTY
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Viemu pracujicimu lidu Ceskoslovenska !

- Soudruzky a soudfuzi, drazi pratelé!

Ustiredni vybor Komunistické strany Ceskoslovenska, vlada republiky Ceskoslovenské a Ustiedni
akéni vybor Narodni fronty oznamuji v nejhlubdim zirmutku strané a vSemu éeskoslovenskému
lidu, Zze 14. bfezna v 11 hodin rano zesnul po kratké tézké nemoci president Ceskoslovenské repu-

. bliky, predseda Komunistické strany Ceskoslovenska soudruh Klement Gottwald.

- K zAchrand Zivota soudruha Klementa Gottwalda bylo podniknuto vSe, co je v lidskych silach.
Velikou, vpravdé bratrskou pomoc prokazovala pfitom Ceskoslovenskému lidu vlada Sovétského
syazu. U loze nemocného dleli nejprednéjsi sovétsti a Geskoslovensti lékafi. Hrdinsky bojoval, jsa
téméi do poslednich hodin pii plném védomi, sim soudruh Gottwald. Zel, nejdrazsi nam zivot se
nepodafilo zachranit. (
Nadesly tézké, pretéiké hodiny pro Geskoslovensky lid. Kratce po umrti velikého Stalina stiha
j%j nové, nesmirné nestésti. Odesel milovany vidce naseho pracujiciho lidu, nas nejlepsi a nejvér-
ngjsi 24k Lenina a Stalina, pravy otec nasi svobodné lidové demokratické vlasti.

:OdeSel soudruh Gottwald, ktery vybudoval a zakalil nasi komunistickou stranu v stranu nového
leninsko-stalinského typu.

" 'OdesSel soudruh Gottwald, ktery udil a nauéil nas lid, jak bit kapitalisty, vykofistovatele, ne-

Fatele lidu a ktery.v tomto boji sjednotil nerozluéné ceské a slovenské pracujici.

,Odesel soudruh Gottwald, ktery na véky sdruzil nade narody s narody Sovétského svazu v ne-
rozborny svazek ceskoslovensko-sovétského pratelstvi a bratrstvi.

- Odesel soudruh Gottwald, ktery pevné a neochvéjné vedl veliky zipas naSeho lidu proti fasistic-
kym okupantim za narodni svobodu.

i Odesel soudruh Gottwald, ktery v nasi vlasti, osvobozené hrdinskymi sovétskymi vojsky, vedl
nas k budovani nového fadu, v némz nevladnou jiz kapitalisté, velkostatkafi a zahrani¢ni impe-
rialisté, ale délnicka tfida v bratrské jednoté se vSemi vrstvami pracujiciho lidu.

* OdeSel soudruh Gottwald, ktery nam oteviel velkou perspektivu svétlé socialistické budoucnosti,
perspektivu miru, blahobytu a stésti lidu a uéil nas kazdodenn&, jak socialismus v nadi vlasti
budovat. »

Odesel soudruh Gottwald, ktery neustale dbal o posilovani obranyschopnosti naSeho statu, ktery
proziravé pecoval o nade ozbrojené sily, aby po boku slavné Sovétské armidy staly na strai
viasti, na strazi svétového miru a byly pripraveny odrazit vSechny uklady uto¢nika.

. Soudruzky a soudruzi,.drazi bratfi a sestry! :

Veliki, nezmérna a nenahraditelna je ztrata, kterou nas lid utrpél. AvSak pravé v nedavnych
dnech zdtrazhoval nam soudruh Gottwald, ze, jak tomu uéil veliky Stalin, nesmime ani v nejtéz-
ich chvilich klesat na duchu a ztracet se zfetele své veliké akoly a cile.

“Takovi musime byt nyni viichni. Nesmi byt slabosti a zmatku v nasich fadach.

‘Semknéme se viichni je5té pevnéji kolem Ustfedniho vyboru nasi komunistické strany a kolem
nagi viady Narodni fronty'! Necht je zulova v této tézké dobé jednota naseho lidu! Phjdeme dile
vpied jesté odhodlanéiji a jesté obétavéji leninsko-stalinskou cestou, kterou nam ukazal soudruh
Gottwald!

Jesté blize se pfimkneme ke své opofe a vzoru, velikému Sovétskému svazu a jeho slavné ko-
munistické strané! :

Zvysime svoji ostrazitost a bdélost a rozdrtime kazdého, kdo by se pokouSel narulit jednotu
nadi strany a na$i ¢eskoslovenské Narodni fronty pracujiciho lidu mést a venkova!

"' S novou mocnou energii budeme pracovat na svych budovatelskyeh tkolech. Nazvali jsme svon
prvni pétiletku Gottwaldovou pétiletkou: vynalozime vsechny sily, abyehom ji spinili tak, jak on
#adal, vynalozime vSechny sily k vybudovani socialismu v na$i vlasti, vynalozime vSechny sily k to-
mu, abychom jesté Géinnéji mafili zloéinné plany valeénych §tvach a vybudovali na$i vlast v ne-
zdolnou pevnost svétové fronty miru, vedené Sovétskym svazem!

Vééné bude zit v éeskoslovenském lidu jméno soudruha Klementa Gottwalda. Bude zit v nasich
srdcich, v nasSich myslich, v nasich ¢inech.

‘Kupiedu, ¢eskoslovenska tiderna brigado, pod praporem Lenina a Stalina Gottwaldovou cestou!

" At zije Komunisticka strana Ceskoslovenska, jez nikdy nezradi leninsko-stalinsky odkaz Kle-
menta Gottwalda! .

Al zije na vééné gasy pratelstvi a bratrstvi ¢eskoslovenského a sovétského lidu!

At zije husitsky a gottwaldovsky pevny a stateény é&eskoslovensky lid!

At Zije nade drahi éeskoslovenska vlast a at vzkvéta ke cti a slavé nejvétSiho svého syna sou-
druha Klementa Gottwalda'

USTREDNI VYBOR KOMUNISTICKE STRANY CESKOSLOVENSKA
VLADA REPUBLIKY CESKOSLOVENSKE
USTREDNI AKCNI VYBOR NARODNI FRONTY
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Soustrastny telegram Ustiedniho vyboru KSSS,
Rady ministri a presidia Nejvyssiho sovétu SSSR

Ustfedni vybor Komunistické strany Sovétského svazu, Rada ministri SSSR a presidium Nej-
vy3siho sov&tu SSSR zaslaly Ustifednimu vyboru Komunistické strany Ceskoslovenska, vl4d& Ces-
koslovenské republiky a Narodnimu shromaZdéni Ceskoslovenské republiky tento soustrastny te-
legram:

Drazi soudruzi a pratelé!

Ustredni vybor Komunistické strany Sovétského svazu, Rada ministrii SSSR a presidium Nej-
vy8siho sovétu SSSR vyjadfuji svou soustrast a sdileji spolu s vimi hluboky zdrmutek nad pfed-
dasnym skonem pfedsedy Komunistické strany Ceskoslovenska, presidenta Ceskoslovenské re-
publiky soudruha Klementa Gottwalda.

Narody Ceskoslovenské republiky a Komunistickd strana Ceskoslovenska ztratily v osob& sou-
druha Klementa Gottwalda svého velikého vidce, neinavného a neohrozeného bojovnika za vi-
tézstvi lidové demokratického Fadu a za vybudovani socialismu v Ceskoslovensku.

Pracujici celého svéta ztratili jednoho z vynikajicich predstaviteli mezinarodniho délnického
hnuti, jemuz soudruh Klement Gotiwald zasvétil cely sviij skvély Zivot proletafského revolu-
cionare. :

Soudruh Klement Gottwald neustile pecoval o upevnéni tésného svazku a nerozborného pra-
telstvi mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym svazem, spatfuje v této bratrské druzbé zaruku ne-
zavislosti a rozkvétu Ceskoslovenské republiky.

Jako vérny spolubojovnik velikého Stalina, osvédéeny pritel Sovétského svazu ved! Klement Gott-
wald Ceskoslovensko po cesté upeviiovani sovétsko-Ceskoslovenského pfFatelstvi, v nédmZ spravné vi-
dél zaruku svobody a nezavislosti vlasti.

V téchto smutnych dnech tézké ztraty jsme pevné piesvédéeni, Ze narody Ceskoslovenska
jesté tésnéji semknou své Fady kolem komunistické strany a ¢eskoslovenské vlady v boji za mir,
za upevnéni pratelstvi mezi nirody a za vybudovani socialismu.

Truchlice spolu s narody Ceskoslovenska nad tézkou ztratou, zachovaji narody Sovétského
svazu ve svych srdcich svétly obraz Klementa Gottwalda, ktery bude vZdy inspirujicim prikla-
dem boje za mir mezi narody, za vééné pratelstvi mezi Sovétskym svazem a Ceskoslovenskou re-
publikou. :

USTREDNI VYBOR KOMUNISTICKE STRANY
SOVETSKEHO SVAZU.

RADA MINISTRU PRESIDIUM NEJVYSSIHO
SVAZU SSR : SOVETU SSSR
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Soustrastny projev Cs. akademie véd Ustiednimu vyboru KSC

Ustrednimu vyboru Komunistické strany Ceskoslovenska v Praze!

Vazeni soudruzi!

Presidium Ceskoslovenské akademie v&d, zkruSeno nevyslovnym bolem, posili jménem vSech.
svych pracovnikli, akademik a élenti-korespondenttt Ustfednimu vyboru Komunistické strany
Ceskoslovenska projev nejhlubs soustrasti nad imrtim nageho drahého a milovaného presidenta
soudruha Klementa Gottwalda. ‘

Bolestna rana, ktera nas stihla pfed tak kratkou dobou odchodem velkého Stalina, v nas vzbu-
dila pevné odhodlani, Ze jesté usilovnéji budeme plnit vSechny tukoly, které naleZeji v&d& pfi bu-
dovani socialismu, Ze jeSté pevnéji dame vSechny své sily do sluzeb nadi tiderné brigady, Ze jests
tésnéji se pfi tom semkneme kolem Komunistické strany Ceskoslovenska a jejiho predsedy sou-
druha Klementa Gottwalda.

Nyni nés postihla rdna nemensi. OdeSel od nas nejlepsi zak Stalintiv, do jehoZ rukou jsme skla-
dali vSechny své zavazky, soudruh Klement Gottwald. Jak jinak odpovédét na tuto straslivou ranu
nez tim, Ze vSechny zavazky, které jsme slozili do jeho rukou, s jeStd vétsi odhodlanosti, vytrva-
losti a umem budeme plnit, abychom si zaslouzili &est byt pracovniky, bojovniky tiderné brigady,
jejimz on byl viidcem. . '

Soudruh Gottwald ndm ukladal, abychom si osvojovali leninsko-stalinsky styl prace, leninsko-
stalinské vlastnosti bojovnikii za socialismus. Slibujeme, Ze v tomto duchu povedeme nade védecké
pracovniky, aby vZdy vidéli svoje tkoly, svoji védu jako dilezitého pomocnika Gottwaldova dila
— na8i cesty k socialismu, :

‘Soudruh Gottwald nam zdiiraziioval, Ze je potfebi milovat svij lid a v&fit v jeho tvird sily —
jako Lenin a Stalin, a Ze bez této lasky a duvéry nelze vybudovat socialismus. Slibujeme, Ze v tom-
to duchu budeme zaméfovat praci celé nasi védy, vSech jejich pracovnikidi, aby nestali stranou
naseho lidu, nevyvySovali se nad nim, nybrZz s nim v duchu naSich nejlepsich tradic védy, v nej-
tésnéjSim svazku s naSimi pracujicimi budovali socialismus.

Soudruh Gottwald nidm neustaval zdiiraziiovat, 3e je tfeba byt — jako Lenin a Stalin — ne-
smifitelny k nepfratelim vnéj$im i vnitinim. Slibujeme, Ze budeme bojovné& chranit a hajit nasi
védu pied jakymikoliv tklady nepfatel socialismu, a Ze dime vSechny své sily do. boje proti nim.

Soudruh Gottwald nam dutklivé kladl na srdce, Ze je potfebi pracovat v&cné, houzevnaté a du-
sledné — jako Lenin a Stalin; Ze heslem kaZdého z nias mé byt Leninovo: ,Méné& bombastickych
frazi, vice prosté, vSedni prace“. Slibujeme, Ze timto pfikazem, tak dilezitym pravé pro védu, se
budeme Fidit dasledné v kaZdodenni praci.

Soudruh Gottwald nim piipominal Leninovu a Stalinovu zésadu: nevypinat se pfi tGspélich a
nefiiukat pfi obtizich. Slibujeme, Ze budeme stile pamétlivi tohoto pFikazu, védomi si, Ze na cesté
boje nového se starym je a bude nutno pfekonivat mnohé obtiZe; slibujeme, Ze pied témito obti-
Zemi nebudeme ustupovat, ale Ze obtiZe budou pro nds vzdy podnétem k je$té tvrdsimu a odhodla-
néjsimu plnéni Gkold.

Soudruh Gottwald celym svym dilem, veSkerou svou neiinavnou praci dal ziklad k naSemu
dneSnimu tak mohutnému rozvoji védy; udil ns, Ze ,nikoliv méné védy, nybrz vice védy.a hlubsi
védu — to je pfani, potfeba a pozadavek naSeho lidové demokratického ziizeni“. Slibujeme, Ze
stale budeme pamatovat, Ze jsme povinni splacet naSemu pracujicimu lidu dluh za dtvéru a moz-

* nosti, které ndm pod vedenim soudruha Gottwalda daval; ani na chvili proto neochabneme v pinéni
svych Gkoll a stale si budeme pfipominat svétlou pamatku soudruha Gottwalda.

Soudruh Gottwald nim nejednou pfipominal Staliniiv pozadavek kritiky a sebekritiky. Vime, Ze
pravé i véda, a zv1asté i naSe véda musi pro sviij spéSny rozvoj dennd a neustile plnit tento p¥i-
kaz. Slibujeme proto, Ze tento piikaz uéinime skutkem a kritiku a sebekritiku udélame nastrojem
své denni prace. : '

Soudruh Gottwald nam zduraziioval, Ze stile hlubSi vyuZivani sovétskych .zkuSenosti, stale vatsi
pFiblizovani se sovétskému piikladu je jeden z hlavnich zikonl rozvoje lidové demokratickych
zemi. Slibujeme, Ze si stile budeme védomi, Ze to je zdkon i pro naSi védu a Ze se jim budeme
neochvéjné Fidit v kazdodenni praci.

Soudruh Gottwald nam ulozil, Ze mame vidy divéFovat v Komunistickou stranu Ceskosloven-
ska; strana vidy bojovala za prava naSeho lidu, strana vedla naSe narody k vitézstvi a k budovani
socialismu. Vime, Ze ted, kdy strana utrpéla ztratu nejtézsi, kdy odeSel soudruh Gottwald, s jehoz
jménem byly spojeny vSechny boje, tispéchy i vitézstvi strany, musime se p¥imknout tim t&sndji
ke strané, k jejimu vedeni, jako k jediné zaruce naSich dalSich tsp&chl, naseho koneéného vitéz-
stvi. V této odhodlanosti a vérnosti strané ziistane nim soudruh Gottwald vzdy vzorem.

Dilo soudruha Gottwalda ziistane pro nas vzdy zafivym p#ikladem, ktery nikdy nezradime. To
vam slibujeme, viZeni soudruzi, v tento téZky den.

F. Borm, Z. Nejedly,
hlavni sekretdr president
Ceskoslovenské akademie véd * Ceskoslovenské akademie véd

Vyddno jako zvldstnt ddst k Sialw 3. Tisk proveden dne 85. blesna 1958,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8
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ROCNIK VIIL

BRNO, V UNORU 1953.

CIsLo 2.

Za zvySeni, zhospodarnéni a zjakostnéni nadi vyroby
rozvojem socialistického soutéZeni.
Ing. E. Kozina, Praha.

V poslednich lednovych dnech zabyvala se vlada
nadi republiky na navrh Ustfedni rady odbord
otazkami rozvoje socialistického soutd%eni. O so-
cialistickém sout&Zeni ¥ika J. V. Stalin, Ze jeho
lkolem je ,rozbit byrokratickd pouta, oteviit 3i-
roké pole prhisobnosti pro rozvoj energie a tvirdi
iniciativy mas, odhalit obrovské reservy, utajené
v nitru nadeho Fddu, a hodit je na misku vah v boji
8 nadimi tiidnimi nep¥dteli jak wonitf, tak za hra-
nicemi nadi zemé*. ‘

Z t&chto vzacnych slov vysvitd dulezitost socia-
listické sout&Ze, kterd jako mocn& pika a zbrab
poméhi v dennim boji za vSestranné plnéni vyrob-
nich Ukol a nepfetrZité zvySovani produktivity
préce, nutnych to piedpokladi pro Uspésné budo-
vani socialismu a zajisténi trvalého miru.

Proto také Ustfedni rada odbortt a vladda zhod-
notila a potvrdila v Siroké diskusi velky vyznam
socialistického soutd%eni svym usnesenim, jimZ
ukladd jednotlivym ministerstvim posoudit a vy-
hlésit v dohod& s Ustfedni radou odbori podmin-
ky pro celostatni socialistické sout&Zeni. Usneseni
stanovi zpusob a podminky pro vyhlaSeni kolekti-
vu toho kterého podniku vitézem celostatniho so-
cialistického soutd%eni. Vitézné kolektivy podnikd
pfislu$ného ministerstva budou vyhlaSovany étvrt-
letn& a budou jim odevzdany putovni Rudé prapory
vlady nebo Rudé prapory ministerstva a tstiedni-
ho vyboru svazu ROH.

Pro naSe ministerstvo hutniho primyslu a rud-
nych doli stanovila vidda 2 Rudé prapory vlady
a 6 Rudych praporii ministerstva a ustifedniho vy-
boru svazu ROH. :

Mimo nejlep$i kolektivy budou vyhlaSovani také
nejlepsi pracovnici svého oboru, jimiz budou ti dél-
nici, ktefi po dobu t¥i mésicti nejlépe plni predepsa-
né podminky soutéZe. Pracovni mista téchto dél-
nikti budou oznadena rudou vlajkou nejlepSich pra-
covniki. Bude-li délnik nejlep§im pracovnikem
svého oboru po dobu Sesti mésicli, bude mu vyslo-
veno vefejné uznani a jeho fotografie se jménem
a kratkym popisem dosaZenych pracovnich tspécht
bude umisténa na zavodni desce cti. Mimo to mohou
nejlep$f pracovnici. obdrZet jeSté€ penéini odménu
ve vysi, kterou stanovi vedouci zdvodu v dohodé
se zavodni radou podle smérnic o Teditelskych fon-
dech.

Tém pracovnikum, ktefi obzvlasté vyniknou v so-
cialistickém sout&zeni, v zavadéni novych pracov-
nich method, ve zdokonalovani a zlevilovini vyro-
by, v Gsporich surovin a materiald, v Setfeni stro-
ju, zafizeni a pod., bude vysloveno uznini pfimo

-

ministrem a bude jim p¥iféen odznak nejlepsiho
pracovnika svého oboru podle podminek, které pro
udéleni odznaku ,Nejlepsi pracovnik* stanovi mi-
nistr v dohodd s URO.

Timto vladnim usnesenim je déna viem pracu-
jicim, to je kaZdému jednotlivei a kaZdému kolek-
tivu, moZnost Sirokého rozvoje tviréi prace formou
socialistického soutZenf, které je nyni postaveno
na pevnou organisaéni zdkladnu.

Je vSak tfeba zddraznit, Ze socialistické souté-
Zenf neni jen vyhradni otdzkou odborili, nybri Ze
zdarny jeho rozvoj zaleZf predev8im na nadi pra-
cujici inteligenci, na naSich mistrech, na nasich
technicich, inZenyrech, vedoucich provozi, zavodi,
podniki a na pracovnicich v ministerstvu, poné&-
vadz bez kazdodenni jejich péée o soutdZeni ve spo-
lupraci s jednotnou odborovou organisaci byl by
jeho uspésny rozvoj predem zmafen.

Vsichni pracovnici, zejména technicko-inZenyrsti,
musi vytvaret nejpfiznivéj$i podminky pro rozvoj
soutéZeni, to je Glelné a sprivné organisovat vy-
robu, piisné dbat na plnéni statniho planu, upev-
fovat statni, pracovni a technickou disciplinu a
osobni odpovédnost za dané tkoly. Technicko-inZe-
nyrské kadry musf likvidovat tzks vyrobni mista
a disproporce ve stitnim plinu rozvoje, jeZ byly
odkryty béhem pln&ni vyrobnich tkold v minulém
roce, pravé tak jako takové nesladénosti a nerov-
nomérnosti, které by mohly ohrozit plnéni plant
v letodnim roce. Je nutno stale, bez pfestani odkry-
vat a plné vyuZivat vyrobni a materidlové reservy
a neustale zajiStovat bezpodminedéné plnéni stitni-
ho planu jak co do mnoZstvi, tak co do vyrobnich
ukazateld a jakosti vyrobki.

Snahou vSech pracovnikil musi byt neustilé zvy-
Sovani technické trovné nasi vyroby zavidénim
novych method prace naSich novatorii vjroby a so-
vétskych pokrokovych method, mechanisovanim
namahavych a téZkych praci a nepfestajnym sva-
dénim rozhodného boje se vSemi rusiteli pracovni
discipliny, boje za sniZeni absence a fluktuace, kte-
ré tak hluboce narusuji a sniZuji objem a jakost
vyroby a které tak vysoko zvy3uji vyrobni ndklady.

Stale musime mit na zfeteli slova nafeho presi-
denta s. Klementa Gottwalda, Ze &im vice, lacinéji
a lépe budeme vyrabét, tim rychleji vybudujeme
socialismus. .

Pozornost vS8ech naSich vyrobnich a technicko-
inZenyrskych pracovnikil nutno také pln& zamérit
na prezkoumavani a zpevnéni vSech druhii norem
a spotiebnich ¢&isel, které s postupujicim rozvojem
techniky, odkryvinim skrytych reserv a pfisnym
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sledovanim reZimu hospodarnosti stile zaostavaji.
Proto se nesmi stit normy a spotiebni éisla cisly
mrtvymi, nybrz musi se upravovat a vyvijet tak,
aby odpovidaly stavu techniky a rostoucim poza-
davkiim, kladenym na rozvoj naSeho hospodaistvi.

Socialistické soutdZeni ma nesmirny vyznam
a vliv na plnéni tkold, av8ak jen tehdy Géinné pod-
poruje plnéni planu, jestliZe pracovnici, kte¥i maji
uzavirat sout®Zni zavazky, jsou dokonale obezna-
meni s Gkoly jim uloZenymi, které musi znat do-
predu na tyden, na mésic, na cely rok. Proto musi
byt vedenim podniku, zidvodu proveden dikladny
rozpis hospodafského planu a% na pracovi§té. V8i-
chni pracovnici kazdého pracovi§té, useku musi byt
se svymi tkoly podrobné seznameni, musi znat di-
leZitost a souvislost svych tkold, jakoZ i soutéZni
podminky a jejich vyznam.

Socialistickd soutéZz prameni z iniciativy pracu-
jicich, ze snahy Cestné splnit zavazky, vykonat pie-
depsany vyrobni tikol a plan ve stanoveném termi-
nu, prysti z pozadavkl vyroby a z potieby zkraco-
vat terminy v plnéni vyrobnich plant. NejlepSi sou-
t8% je proto takov4, kterd je zaméiena p¥imo na vy-
robu, na konkretni cile, na splnéni nejnaléhavéjsich
1ikoldl, nebo na zkracovani vyrobnich lhiit a pod. PTi
takovémto druhu soutdZe t&sné spojené s vyrobou
je pak mo¥no pfedepsat kazdému jednotlivému pra-
covnikovi pfesné tikoly, jejichZ plnéni je potom také
mozno dennd kontrolovat. Z takové soutéZe plyne
potom uzitek nejen vyrob& tim, Ze se zvySuje a zlev-
fiuje vyroba, nybrz i soutdZicim pracovnikim, jimz
se zvysi vyd8lek. To je spravny a Zadany vysledek
soutd%e, ktera pii takovychto vysledcich dovede
pracovniky ziskat a pro soutéZeni pfimo nadchnout.
SoutéZe, které nedosahuji téchto vysledkd, které
nepoméhaji plnéni plinu a jejichZ vysledkem neni
zvySeni vydélku soutéZiciho pracovnika, nejsou
spravné zaloZeny a nemohou také nikoho nadchnout
a stavaji se soutd%emi prosté formélnimi, bez %i-
doucich vysledki.

Dile je také nutno si jasn& uvédomit, ze kazdé
vladni usneseni nebo nafizeni a smérnice dané sho-
ra, neni-li doplnéno Sirokou presvéddovaci kampani,
kter4d by piresvédéila vSechny pracujici o udelnosti
a nutnosti dodrZovéni vSech svrchu uvedenych
opatieni, ziistane jenom opatfenim razu admini-
strativniho a nezméni se v pomicku bojovou. MiiZze
se ji stat jedin& pFi zainteresovani Sirokych mas
pracujicich, je% predstavuji mocnou tviréi iniciati-
vu a disponuji velkymi schopnostmi. Z tohoto du-
vodu je také nutno ¥#4dné& podchytit a rozvinout
kazdou iniciativu zdola pro vytvofeni soutéZe, kte-
ra povede k urychlenému plnéni pldnu, ke zhospo-
darnni vyroby a ke zlepSeni jakosti vyrobkt. Nas§
president s. Gottwald nam na celostatni konferenci
Komunistické strany Ceskoslovenska uloZil ,lépe,
daleko lépe ne? dosud podnécovat a organisovat ini-
ciativu zdola, socialistické soutéemi a movdtorské
hnuti s cilem piibliovat postupné technologickou
siroven celého §irokého kolektivu pracovniki
k wrovni pracovniky piednich®.

Za tim tdelem je nutno p¥i organisovani vyroby,
pFi zavadéni novatorskych method, nejpokrokovéj-
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Sich poznatkii a nejnovéjSich vymoZenosti techniky,
P spravedlivém edménovani pracujicich za vyko-
nanou praci soustavné p¥ibirat k feSeni vSech ota-
zek, souvisicich s vyrobou, kolektiv pracujicich,
ktery je krvi price na pracovistich.

Aby bylo dosaZeno spravného a jednotného po-
stupu pro zavadéni, provadéni, hodnoceni a odmé-
fovani soutéZi, je usneseni vlady doplnéno smérni-
cemi k provedeni vladniho usneseni o celostatnim
socialistickém sout&Zeni.

V t8chto smérnicich jsou podrobné vycisleny
hlavni tikoly a povinnosti mistra na pracovisti, ve-
douciho dilny, spravy zavodu, vedeni podniku a ko-
nedéné ukoly ministerstva a jeho hlavnich sprav. Je
proto bezpodmineéné potfebné, aby se s tukoly
$mé&rnic a pokynti podrobné seznimili vSichni tech-
niéti a hospodafsti pracovnici, nebot jedind tak,
za tohoto nutného a samoziejmého predpokladu,
mZe byt spravné organisovino a Fizeno socialis-
tické soutdZeni v nasSich podnicich, zavodech, pro-
vozech a pracovistich.

Ustiedni rada odborii se usnesla pov&fit Gstiedni
vybory svazit ROH, aby provedly s piisluSnymi
ministerstvy — s jejich hlavnimi spravami — po-
drobny rozbor dosavadniho stavu socialistického
soutdZeni, aby odstranily jeho v4Zné nedostatky a
aby zajistily jeho dal3i rozvoj, zvla$té se zaméfe-
nim na plnéni posledniho roku Gottwaldovy péti-
letky, a aby pripravili’ podminky pro plnéni z4-
vazkl pracujicich, které tito piijmou p¥i sestavo-
vani technicko-primyslovych a finanénich pland
a.pFi uzavirani kolektivnich smluv. Déle Ustiedni
rada odborti obraci pozornost vSech svych organt
a sloZek, jakoz i vedeni zivodi na hlavni cile,
k nimZ méi sméfovat socialistické soutéZeni, piede-
viim na plnéni usneseni strany a vlady o zlepSeni
prace v nafem primyslovém odvétvi, na rovnomér-
né a pravidelné plnéni statniho planu a na otazky,
o nich% se vpfedu hovoii.

Proto bude v naSem sektoru hutniho primyslu
a rudnych doli socialistické soutéZeni podle navrhu
Ustiedni rady odborfi a usneseni vlady zaméfeno:

1. v surovém Zeleze, v surové oceli a ve vilcova-
ném 2bodi na zajisténi pldnované vyroby:

A. v surovém Zeleze dosadhnout lepsiho vyuZit
objemu vysokych peci rozvinutim soutéze

a) za pravidelné zavaZeni vysokych peci,

b) za dodrZovani grafikonu odpichu,
¢) za dosaZeni rovnomé&rného chodu vysokych
peci; :

B. v surové oceli:

a) za vyuZiti nistéjové plochy,

b) za dodrZovani technologickych piedpisu taveb,

¢) za zkracovani doby mezi jednotlivymi tavba-
mi lepSim organisovanim vsadek;

C. u bilych zednikti a Gdrzbaia:

a) za véasnou a kvalitni opravu peci,

b) za vdéasné opravy zafizeni;

D. zaméFit zlepSovatelské hnuti na naméty pro
mechanisaci téZkych a naméhavych praci;

2. v rudngch dolech na zajisténi pldnované 1éZby
rud

a) za pouZiti methody rychlopfekopait a selek-
tivniho dobyvani,
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b) za zlepSenf organisace prace,

¢) za lepsi vyuZiti mechanisace; - ;

3. ve zpracovdvdni barevnych kovii a v druhovy-
robé na zaji§téni pldnované vyroby

a) za zrychleni vyrobnich cyklii podle vzoru Ko-
vohuti v Banské Stiavnici,

b) za }{omplexni usporu kovii podle vzoru Kovo-
smalt, Trnava.

Nyni je na nas v3ech, abychom spravné pocho-
pili vyznam socialistické soutéZe, jeji zaméfeni a
abychom vSichni aktivné pomahali pfi jejim usku-
tedhiovani. Je tfeba vytvofit tizkou spolupraci mezi
délniky, technicko-inZenyrskymi kadry a védecky-
mi pracovniky, uzavirat socialistické smlouvy mezi
témito vyrobnimi, technicko-inZenyrskymi a védec-
kymi slozkami a zivody o spoleéném feSeni vyrob-
nich obtiZi a nedostatkd, o zavadéni novych pokro-
kovych method, nové techniky, zpevnénych norem,
ukazateld atd.,, ve smyslu vpfedu uvedeném, a ko-
neéné uzavirat patronaty nad délnickymi zlepSo-
vateli se strany technicko-inZenyrskych kadri, pra-

covnikdl vyzkumnych ustavil a v&deckych kolekti-
vl Jen tésnad spoluprice vyroby s védou a védy
s vyrobou po vzoru Sovétského svazu vede k vel-
kym a trvalym tGspéchiim p#i FeSeni nejsloZitéjSich
a na prvni pohled n&kdy nemozZnjch a nesplnitel-
nych tukoli.

Néavrh Ustfedni rady odborlt a usneseni vlady
ukazuje nam vSem jasnou cestu k organisovani
socialistickych soutéii a davA nam smérnice, jak
si mame podinat. Vyznam a vliv socialistického
soutd¥eni na plnéni pFedepsanych tkold ukézal
slavny XIX. sjezd Komunistické strany Sovétského
svazu, ktery kladl velkou vihu v boji za splnéni
pétiletého planu rozvoje Sovétského svazu na dalsf
rozvoj socialistického soutéZeni.

Vytvofme proto viechny predpoklady a podmin-
ky pro zdarny rozvoj takového socialistického sou-
t8%eni, jehoZ vysledky zaruéi plnéni naSich statnich
lkold a pétiletého planu, jehoZ splnéni urychli nasi
radostnou cestu k socialismu a upevni trvaly své-
tovy mir.

Vyznam spalovaci turbiny se zvlétnim zfetelem k hutnictvi.*)

Ing. Dr. Miloslav Havelka, Spojené ocelarny, Kladno.

(Spalovact turbiny ma vysokopecni plyn -by umo¥nily hogpoddrné zufitkovet v naSich hutich asi 3 aZ 6 miliard
m3 tohoto plynu roéné. Elektrdrny ma paroplynovém principu pfi zufitkovdni pFebytkid vysokopecniho plynu mo-
hou mit wykon af 200 MW a vyrobu 1 miliardy kWh/ rok.)

Mym tkolem je pohovofit o praktickém uZiti spa-
lovacich turbin v hospodéfstvi a v primyslu, zvlas-
t& v naSem hutnictvi, a ukazat na konkretnim p#f-
kladu, jak veliky vyznam by mélo, kdyby naSe stro-
jirenstvi v dohledné dob& zadalo dodavat spalovaci
turbiny tak, abychom jich mohli pouZit k FeSeni
nékterych obrovskych tikol, danych prudkym roz-
machem primyslu naSeho lidové demokratického
statu. .

V prvé predniSce dnesnfho dne iekl prof. Ing.
Miskovsky, Ze spalovaci turbina byla ddvhym snem
konstruktérii. Dnes se tento sen v nékterych zemich
a oborech techniky jiZ uskuteénil. JiZ neni pechy-

by o tom, Ze spalovaci turbina se vbrzku pfidruZi

k *adé epochilnich motorid, které lidsky duvtip
vymyslil, které vSak na obratku tak zménily vy-
robni a pracovni podminky, Ze mély rozhodujici
vliv a pfimo utvaiely socialni a politicky vyvoj
lidské spoleénosti. Parni stroj vyvolal prumyslovou
revoluci a dal wvznik primyslovému proletariatu.
Vybusny motor rozhodujicim zplisobem pomohl

lidstvu ovladnout vzduSné mofe a rozvinout po-’

zemni dopravu na miru nikdy netuSenou. Parni
a vodni turbina umoZnily soustavnou elektrisaci

*) Dne 2. &ervence 1952 se konala na Ceském vysokém
uleni technickém v Praze pracovni konference o spalo-
vaci turbin&. Za Gdasti ndméstkh minisira s. V. Havelky,
Ing. Rejny a Poldtka a fady odbornikii z kruhil védec-
kych a z praxe bylo jednédno o tom, jak uspiit vSechny
olazky, tykajici se konstrukce a stavby spalovacich tur-
bin a jejich uZiti v praxi. O vyznamu spalovacich turbin
pro nase hutnictvi promluvil s. Dr. Ing. Miloslav Havel-
ka, hlavni energetik Spojenych ocelaren v Kladné, jehoZ
piredndsku pfin&sime.

a staly se tak, podle udeni Leninova, jednim z Rej-
duleZitéj8ich pomocnikd p¥i budovéni socialismu.
Elektromotor mnohotvarnosti svych slufeb a veli-
kou snadnosti uZiti je hlavnim ¢&initelem pi#i odstra-
fiovani lidské dfiny a jeho vliv na vyvoj ¢lovéka
i lidské spoleénosti je t&Zko docenitelny. Od spalo-
vaci turbiny se &eka, Ze bude mit rozhodujici vliv
na snahy o zhospodarnéni spotfeby paliv a na celé
energetické hospodaistvi, Ze se Siroce uplatni p¥i vy-
robé energie i v moderni dopravé pozemni, nimo¥ni
i letecké a Ze jeji vliv na osudy lidstva bude stejné
epochélni, jako byl vliv jejich motorickych pied-
chiidcli. Je znamo, %e nejvétsi velmoci svéta vénuji
spalovaci turbiné obzvla§tni pozornost jako otizce
statni dilezitosti. Postupimska konference velmoci
se ve zvlaStnim jednéni zahyvala prisluSnymi otéz-
kami ve vztahu k Némecku a k povaleénému vyvoji.

Za tohoto stavu ta%i se mnozi, jaké jsou kon-
kretni Gkoly, které by spalovaci turbina méla u nas,
a jaké jsou vyhlidky na to, Ze by se u nas spalovaci
turbiny stavély a poufivaly. Jsou oviem i ti, kteif
se domnivaji, Ze pFi pfemife Gkoll pfed nami sto-
jicich spalovaci nebo jinak Fedeno plynova turbina
neni pro nis problémem tak akutnim, jako jsou
nékteré problémy jiné. Domnivaji se také, Ze pro
uplatnéni spalovaci turbiny nejsou u nas takové
prirozené podminky a takové naléhavé duvody,
jako na pf. v zemich s hojnym vyskytem zemnich
plyni.

Pokusim se tedy vyloZit, co by pro nas uspésné
feSeni stavby spalovacich turbin mohlo znamenat.

Nebudu hovofit o zidjmu naSeho strojirenstvi na
této otdzce. Domnivam se sice, Ze je pi¥imo v Zivot-
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nfm z4jmu naSeho strojirenstvi, aby se co nejrych-
leji pfidruZilo k tém vyspélym zahraniénim stro-
jirnam, které jsou jiZ nyni v tomto sméru o mnoho
napied. UkaZi na jednom z mnohych pfipadi, u nis
se vyskytujicich, jak by i u nas uplatnéni spalovaci
turbiny mohlo mit vyznam vpravdé epochalni. Jed-
na se o hospodarné zuzitkovani- vysokopecniho
plynu¥*).

V naSich hutich ziskava se nyni asi 10 miliard m?
v. p. plynu za rok. Zna¢ni Cast této vyroby se zu-

2

ocelarnu. Pfedpokladana denni vyroba surové oceli
je 1500 t; z této vyroby pfedava hut asi 25 % in-
gotlh a polotovari zivodim jinym a zbytek zpra-
covava na distribuéni zboZi. Hut je zasobena ze tii
étvrtin koksem vlastni vyroby a jednu ¢étvrtinu
koksu dovaZi odjinud, pfi demZz pro sestaveni
diagramu byla vzata za zaklad spotfeba koksu
1,2 t/1 t surového Zeleza p¥i vyhfevnosti 7000 kcal/
/kg.

Pokud bychom tepelné hospodafstvi takové huté

Obr. 1. Plynova bilance smifené huté s denni vyroboul000 t surového Zeleza. (50 % surové %elezo Siemens-
Martinovo, 50 % Thomasovo.)

#itkovava dosud starym nehospodarnym zphsobem
a znadna &ast prichazi nazmar vibec. NaSe hutnic-
tvi se v8ak v blizké dob& znaéné rozsi¥ a v. p. plynu
se bude vyrabét daleko vic neZ dosud. Snad to bude
16, moZna vi3ak aZ 20 miliard m3/rok, podle toho,
kolik surového Zeleza budeme vyrabét a jak se vy-
robni poméry, jmenovité bohatost vysokopecni
vsazky, utvafeji. V kazdém piipadé vznikne vSak
u nas a vlastn& jiZz vznikl veliky problém, jak v. p.
plynu hospodirné vyuzit.

Jsou zpisoby, které lze vzhledem k nyné&jSimu
stavu technicky oznadit za hospodarné. Jsou to
hlavnd: vytipéni koksarenskych baterif, pfiprava
horkého vétru pro vysoké pece, za uréitjch pomérd
i vytap&ni hlubinnych peci a pFiprava smésného
plynu. Za vysloven& nehospodarné nutno viak ozna-
¢it pfimé spalovani v. p. plynu pod kotli zptisobem
u nis rozdifenym, to je v kombinaci s rostovym to-
penim, i néktera pouZiti v ohfivacich pecich s vy-
sokou teplotou na nist&ji.

Plynov4 bilance smiSené huté se vytvari asi tak,
jak naznadeno na diagramu obr. 1. Diagram je se-
staven pro hypothetickou hut s vyrobou 1000t
surového Zeleza za den, z &ehoZ polovina je Zelezo
Siemens-Martinovo, polovina Zelezo pro Thomasovu

*) V dalsim ‘oznaéovén jako v. p. plyn.
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pfivedli na uroveii dnes v moderni huti dosahova-
nou, pak by hruba tepelna bilance hutnich provozi
(bez dopravy, energie pro pohon a pod.) za den
dala asi tato informativni ¢&isla:

a) dovoz paliv:

dovezené uhlf, 7000 kcal/kg 1338 t 9 360 Gkal
dovezeny koks, 7000 kcal/kg 300 t 2 100 Gkal
celkem 11,460 Gkal
b) spotieba koksu:
v. p. koks vlastni vyroby,
7000 kcal/kg 900 t 6 300 Gkal
v. p. koks dovezeny, 7000 kcal/kg 300 t 2 100 Gkal
celkem 1200t 8 400 Gkal
¢) vyroba plyni:
v. p. plyn, 1000 kcal/m?® 4,760.000 m®* 4 760 Gkal
koksérensky 4200 kcal/m* 415.000 m* 1 740 Gkal
celkem 6 500 Gkal
d) spolfeba vysokopecniho plynu:
ohtev a stladovanf horkého vétru 924.000 m? 924 Gkal
vytapéni koksarenskych baterif 735.000 m?* 735 Gkal
vytapéni hlubinnych pecf 480.000 m* 480 Gkal
vytapéni vapennych peci 95.000 m?® 95 Gkal
planované ztraty 6 %, 286.000 m? 286 Gkal
pro pitipravu smésného plynu  1,050.000 m* 1050 Gkal
celkem 3,570.000 m* 3 570 Gkal
pfebytek  1,190.000 m* 1 190 Gkal
uhrnem 4,760.000 m* 4 760 Gkal
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¢) spoifeba koksdrenského plynu:

pro pipravu plynu smésného 222.000m* 930 Gkal
ptima spotfeba 26.000 m?® 105 Gkal
. . celkem 247.000 m* 1 035 Gkal
piebytek 168.000 m? 705 Gkal
dhrnem 415.000 m* 1 740 Gkal
1) spotfeba smésného plynu, 2500 keal/m?:

ocelarny S. M. (vyroba 800 t,
spec. spotieba 1,2 keal/t) 960 Gkal
vélcovny (vyroba 1200 t) 720 Gkal
tfharny, kalirny atd. 300 Gkal
celkem 1 980 Gkal

Hrubd bilance tepla: <
v dovezenych surovinach ptivedeno 11.460 Gkal
“odevzdano jinam: :

a) v drobném koksu 121 830 Gkal
b) v dehtu a benzolu 53,6 481 Gkal
¢) v piebytku v. p. plynu 1.190 Gkal
d) v prebytlku koksarenského plynu 705 Gkal
celkem 3.206 Gkal
v huti spotfebovano 8 254 Gkal
uhrnem 11.460 Gkal

Diagram sestaveny na zékladé téchto dat udava
pfebytek v. p. plynu ve vysi 25 % denni vyroby,
coz odpovidd 1,190.000 m3/den. Samoziejmé, Ze
v huti jinak zafizené muZe plynova bilance vyhli-
Zet jinak. Spotieba tepla pro ohiev vétru do vyso-
kych peci miZe byt vyssi, stejné tak spot¥eba v. p.
plynu pro koksovnu a pod. Namnoze jsou vSak nyni
u nas prebytky v. p. plynu nezuZitkované ve vlast-
nich hutnich provozech vyS$3i, nez zde uvedeno. Je
to oviem obyé&ejné na tukor spotfeby koksarenského
plynu, kterého maji huté misto zde vykizaného pre-
bytku nedostatek. Zhruba lze vSak Fici, Ze téméf
v3ude a vidy dojde k pfebytku v. p. plynu v mnoZ-
stvi 25 aZ 33 % denni vyroby, kteryzto prebytek
nutno zuZitkovavat bud v kotelnach nebo k vyrobé
elektrického proudu v dynamech s pohonem plyno-
vych motoril nebo zv&tSovanim podilu v. p. plynu
v plynu smdsném, zvySenym pouZitim v pecich
ohfivacich a pod.

Zéakladni otazkou p¥i sestavovani plynové bilan-

ce huté je oviem skuteénd spotfeba koksu na 1t .

surového Zeleza. Pomé&r niami udivany, to je 1,2t
koksu na 1t surového Zeleza, miiZe se zdat vysoky
a bude se tfeba namitat, Ze spravné&jsi d&islo by
bylo 1,1t koksu na 1t Zeleza. Tim by se pfebytek
v. p. plynu imé&rné sni%il. V zajmu struénosti a bez
daldfho odtivodn&ni musime se prozatim omezit na
tvrzeni, Ze ¢&isla nimi udavana jsou reiln&jsi neZ
disla jina, i kdyZ uvaZime vystavbu hrudkoven, a Ze
tudiZ nasSe éisla jsou pro Gvahy tykajici se budouc-
nosti zakladem spolehlivéjSim.

V budoucnu se tedy miife jednat o 3 aZ 6 miliard
ms v. p. plynu roéng, pro ktery nebude moZno na-
1ézti hospodarné pouZiti ve vlastnich hutnich pro-
vozech a ktery bude nutno zuZitkovavat pro vyro-
bu pary nebo proudu. Dosud nase huté v tomto
sméru postupovaly tak, Ze v. p. plyn spalovaly pod
kotli v&tSinou normalni konstrukce s rostovymi
topenisti, nebo ho vyuZivaly k pohonu plynovych
motortt pohén&jicich dynama. Znaénou &ist pre-
bytku ztricely vibec.

Spalovéni v. p. plynu pod kotli je v8ak specidlni
problém, o ném% pro kratkost dasu nemiZeme Fici
prozatim nic vice, nez Ze u nas dosud neni vyfeSen

r
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tak, aby se dalo hovorit aspoii o snesitelné uspo-
kojivém zuZitkovéni plynu. Dynama a dmychadla
pohin&né plynovymi motory divaji pro budoucnost
malou nadé&ji, Ze lze v tomto sméru néco podstat-
ného odekavat. Pfi obrovském zvétSeni rozmérd
naseho hutnictvi jsou i nejvétsi nyni stavénai dy-
nama a dmychadla pohinéni plynovymi motory
jednotkami tak malymi, e nemohou svoje oprav-
néni ve velkych provozech uh4jit.

Vedle otazky zuZitkovani v. p. plynu vyvstavaji
oviem také problémy jiné, z nichZ vyrovnavani vy-
roby a spotfeby v. p. plynu a udrZovani konstant-
niho tlaku pfi velkych vykyvech neni problémem
nejmensim.

Je zde dale i otdzka zhodnoceni v. p. plynu. Zu-
%itkovani tohoto plynu je jednou z velmi podstat-
nych sloZek kalkulace vyrobnich nikladli surového
Zeleza. Do nedavna byl v. p. plyn v nasich z4dvodech
vnitiné Gétovan za cenu 75 Kés/1 Gkal, pozdéji za
100 Kés/1 Gkal, ¢&ili zhruba za 7,5 aZ 10 hal/1 md
Takové hodnoceni se opira o zvyklosti z doby pied
prvni svétovou valkou, kdy cena v. p. plynu se uréo-
vala pouhym vztahem k cend koksu nebo drobného
uhli. P¥itom se plyn hodnoti vlastn& stejné jako
surovina, z niZ vznikl. Je v8ak jisté, Ze v nasSich po-
mérech a za dne$ni situace jak ve vyrobé a spotie-
b& paliv, tak v naSem hutnictvi je takové hodno-
ceni riespravné, a je nutno hledat cestu, jak v. p.
plyn zhodnotit. P¥i zminéné zvyklosti hodnocenf
bylo snad mo#no setrvat v idobi mezi dvéma val-
kami, adkoliv ani tenkrat, pfi klesajici vynosnosti
viroby Zeleza a oceli, nebylo to jiZ spravné. Dnes,
kdy vynosnost vyroby Zeleza s ohledem na ohromné
zvySeni nakladd je jeSté mensi, je kategorickym
ptikazem snaZit se o snifeni vyrobnich nékladd
zuZitkovanim tak zvanych vedlejSich vyrobki, jako
je také v. p. plyn, jehoZ p¥i vyrobé Zeleza z chu-
dych rud vznika jiZz tolik, Ze se o ném sotva da ho-
vofit jako vedlej§im vyrobku.

Nékolik tivah ukéZe, jaké sluZby by nam pii Fe-
feni vSech téchto Gloh poskytla spalovaci turbina.
Piedpokladejme, Ze bychom dovedli, tak" jako Svy-
caFi a Ameridané, stavét spalovaci turbiny a Ze by-
chom podle principu Leninovych zavodd v Plzni
postavili v néjaké huti elektrarnu o vykonu 40 MW,
pracujici se zdkladnim vykonem 20 MW po 18 ho-
din denn& a Spiékovym vykonem 40 MW po 6 hodin
denné. Na diagramu obr. 2 je feSena spoluprice vy-
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Obr. 2. Spoluprace vysokych peci a $pi¢kové elektrarny.
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sokych peci a takové Spickové elektrarny. Pri pied-
pokladané spotieb& 3000 kcal/1 kW by stadilo, aby
z vyroby vysokych peci bylo pro elektrarnu doda-
vano prtimérng 75.000 m® v. p. plynu/hod. a aby
byl opatfen dodateény akumulaéni prostor o jima-
vosti asi 165.000 m3. Pro posouzeni velikosti budiz

|
|

T 1

-
0

IBOE IREE mEa
IBBE 1283 1508

1

Obr. 3. Pomérné velikosti plynojem huti bez ¥pitkové
elektrarny a se $pitkovou elekirarnou.

uvedeno, %e na pr. kladenské huté spotl"ebuji nyni

v kotelndch a v plynovych motorech pro pohon .

dynam asi 70 aZz 80.000 m3 v. p. plynu za hodinu
zpuisobem mélo hospodirnym a Ze maji mimo
to neumistény piebytek v. p. plynu v. mnoi-
stvi asi 50 aZ 70.000 m3 za hodinu. Z toho Ize
soudit, Ze by za uréitych okolnosti mohla byt na p#.
na Kladné postavena S8piCkova elektrarna tfeba
o vykonu 50 a%Z 60 MW, v ostravskych hutich, po
ptipadé v HUKO by mohly byt elektrirny podstat-
né vetsi.

Je oviem otazka, jaké by byly investiéni naklady
na takové elektrarny a jaké by byly jejich pro-

vozni niklady. Jist& nikdo neéeka jiz dnes pfesnou

a uréitou odpovéd na takovouto otazku. Mnohé vSak
miiZeme jiZ pfedem spolehlivé odhadnout. MuZeme

jiz dnes zcela uréité tvrdit, Ze akumulace plynu -

pro Spi¢kovy vykon by nezvydila investiéni naklady
" na elektrarnu o vice ne% asi o 3 a%Z 5 %. Vy3adala
by si tedy nikladd mnohonasobné nizsich neZ jsou
naklady, které musi byt v obdobném p¥ipadé vyna-
loZeny u pretiZitelnych tepelnych centrdl, o vod-
nich el8ktrarnach s akumulaci nemluvé.

Diagram obr. 3 ukazuje pomérné velikosti plyno-
jemi, jaké by méla mit nidmi uvaZovana hut bez
8pickové elektrarny a se Spi¢kovou elektrarnou.
Ukazuje, Ze akumulace plynu pro S$pi¢kovy vykon
vyZzadovala by si investiéniho nakladu zvySeného
pouze asi o 25 mil. Kés, tedy asi 1250 Kés/1 kWh.
Nakladu tak nizkého, Ze ani u tepelnych ani u vod-
nich central se zdaleka neda nééeho podobného do-
sdhnout.

Zvétseny akumulaéni prostor v. p. plynu by vsak
vlastnd nemél byt Gdtovan jenom k tizi Spikové
elektrarny. VZdyt soudasné by se tim velmi usnad-
nilo plynové hospodéafstvi huti i ve vztahu k jinym
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spotiebiéim. Regulace tlaku by byla mnohem snaz-
81 a tudiZ tepelnid hospodarnost fady peci lepsi,
neplanovana ztrata v. p. plynu nizsi i provoz vyso-
kych peci po urdité strance mnohem snazsi neZ
nyni. Uspory tim dosaZené samy o sobé& ¢&ini stavbu
vétsich plynojemii hospodarnou.

Vlastni Spiékova elektrarna na paroplynovém
principu da se s vyhodou zafidit tak, Ze Spikové
zatiZeni pfejimé jen parni éast. Investiéni naklady
by se zvySily urdité jen malo proti elektrarné za-
kladni. Na diagramu obr. 4 je naznaéeno schema
paroplynové Spickové elektrarny.

P¥i paroplynovém principu pracuje se tak, zZe
plyn a vzduch stladeny kompresorem na tlak asi
2,8 atm, jsou vedeny do spalovaci komory 1 a tam
jsou spalovany tak, Ze tepelné zatiZeni 1 m? spalo-
vaciho prostoru dostupuje 12 mil. kcal i vice za
hodinu. Spaliny o vysoké teploté se ihned fedi
vzduchem dodavanym stejnym _kompresorem tak,
aby se dosahlo vhodné teploty hnacich plynd. Zhru-
ba se pridava asi ¢étyfnasobné mnoiZstvi vzduchu,
neZ je mnoZstvi potfebné k theoretickému spalo-
vani. Za spalovaci komorou jest uspoiadan prehri-
vaé pary. Hnaci plyny za piehfivaem piry maji
teplotu asi 700 °C a jsou vedeny do spalovaci tur-
biny.

Ve spalovaci turbind s poétem otacéek asi 8000
za min. expanduji tyto plyny na tlak nékolik set
mm v. 8. a teplotu asi 565 °C. Vyfukové plyny s ob-
sahem kysliku asi 15 % odchéazeji pfi zadkladnim
zatiZeni p¥imo do spalinovych kotld nebo p¥i zati-
%eni zvySeném a Spi¢kovém do spalovaci komory 2,
jako spalovaci vzduch pre p¥idavkovy plyn, do pfe-
hiivaée pary 2 a do spalinovych kotld. Ze spalino-
vych kotlli odchazeji spaliny o teploté kolem 120 °C
do atmosféry.

Pira vyrobeni ve spalinovych kotlech se vede
pres prehfivade 1 a 2 do parni kondensaéni turbiny.

P#i popsaném principu je spalovaci turbina tak
dimensovana, Ze staéi k pohonu plynovych a vzdu-

Obr. 4. Schema paroplynové Spickové elektrarny.
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chovych kompresorti a jeSt& vykazuje prebytek
hnaci sily, zuZitkovany pro pohon generéitoru.
Ziskanou parou pohanf se kondensaéni parni tur-
bina s generitorem, jehoZ vykon je pfi zakladnim
zatiZeni asi 2,6krat vy38i neZ vykon generatoru
u turbiny spalovaci a pFi zatiZeni Spi¢kovém asi
5 a% 6krat vy$Ssi.

D4 se odekévat, Ze p¥i pouziti popsaného principu
dospéje se ke stavb& Epi¢kovych elektraren, u nichz

g
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6
+
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RN 05193 RS % 3

AT r
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Obr. 5. Studie srovnéni zékladni elektrarny 20 MW
se 3pitkovou elektrirnou 40 MW,

investiéni naklady budou jen o malo vyssi, neZ
byly naklady na elektrarny zakladni o vykonu po-
loviénim. Vidyf zvétSeni obestaveného prostoru
éini jen asi 10 % objemu budovy potfebného pro
elektrarnu zakladni; strojni dopliiky spodivaji jen
v zafazeni druhé spalovaci komory a piehiivade
pary pied spalinovy kotel s malym kompresorem
na stladovani piidavkového v. p. plynu, a samoziej-
mé& z ptimé&feného zvétSeni parni turbiny a konden-
sace.

Diagramy obr. 5 a 6 ukazuji pomérné velikosti
zakladni elektrirny 20 MW a Spickové elektrarny
40 MW.

O specifickych investinich ndkladech se samo-
ziejm& nemiiZeme vyjadrit. MuZeme vSak podle
zahrani¢nich ptikladt soudit, Ze by zékladni elek-
trarna v navrhovaném provedeni stila investiéné
o tietinu mén& a S8pickovd elektrarna dokonce
o polovinu mén& neZ obdobnd elektrarna parni.
Pokud se tyée hospodarnosti provozu, soudi Dr.
Jiza, Ze by Spickova paroplynova centrala, ktera
by pro 3pic¢kovy vykon pouzivala p¥idavkového ply-
nu spalovaného horkymi hnacimi plyny z turbiny,
obsahujicimi asi 15 9/o kysliku, mé&la p¥i plném vy-
konu jesté udinnost 29 9/, proti 31 ¢/ uéinnosti elek-
trarny zakladni.

MuZeme také opravnéné soudit, Ze by usp&sné
PeSeni $pickovych elektrdren na v. p. plyn umoi-
nilo velké zhodnoceni tohoto plynu. Pro kratkost
¢asu nemohu v této prednifce podrobné zdivodiio-

vat, of by bylo moZno pro S8piékové elektrarny
uétovat v. p. plyn draZe, nez se nyni uétuje hutnim
provozim. S uréitosti lze vSak Fici, Ze by Spickové
paroplynové elektrarny snesly dvojnésobek ceny
v. p. plynu nyni hutnim provozim 1uétované a Ze
by tyto centré.ly i potom pracovaly s podstatné niZ-
#imi provoznimi naklady neZ kberekolw jiné cen-
traly u nias nyni stavéné.

Pro naSe huté by uspéSné ieSeni stavby plyno-
vych turbin a 8pickovych centradl na v. p. plyn
mohlo piinést vyhody obrovského vyznamu:

a) Umoznilo by to stavbu nékolika #pi¢kovych
central o celkovém vykonu 200 MW i vice s vyro-
bou az 1 miliardy kWh/rok. Investi¢ni Gspory proti
feSenim jinym by mohly dosahovat miliardové hod-
noty, pii éem# zuZitkovani a zhodnocenf v. p. plynu
mohlo by sniZovat niaklady na vyrobu Zeleza o sta-
milionové &istky rocné.

b) Bylo by moZno uspokojivé obstarat pfipravu
horkého vétru pro vysoké pece, kde dosavadni
dmychadla, pohanéni plynovymi motory, nevyho-
vuji ani rozmérové ani investiéné a kde turbokom-
presory v naSich moZnostech jsou, na rozdil od
zahranidi, FeSenim z rozpakii, pro nés sotva Unos-
nym,

¢) Soudasn& by se hospodafsky vyplatila stavba
velkych plynojemii na v. p. plyn a tim by se pod-
statné zlepSily provozni poméry vysokych peci a
v8ech hutnich spotiebiéi v. p. plynu. Nepnmé
zisky tim umoZné&né byly by rovnéZz veliké.

Rozhodujicim krokem k dosaZeni cile je ovSem
rychla stavba pokusné elektrarny s plynovou a par-
ni turbinou na vysoké vstupni teploty pary v huti
Konév na Kladné. Tato stavba je investiéné za-
bezpedena, vykresové, projektem a vypodtové lplné
hotova a mi byt zahijena v nejbliiéich tydnech.

Stavba pokusné elektrarny ma vSak zcela mimo-
Yadny vyznam i pokud jde o vyvoj a vyrobu spe-
cialnich Zarupevnych oceli a slitin vhodnych k to-
muto tdelu. Agkoliv naSe strojirenstvi dosud po-
dobné zaiizeni nestavélo, byla to nase Poldina hut,
ktera zaujala vynikajici postaveni ve vyrob& po-
tfebnych oceli a slitin. JiZ pfed posledni svétovou
valkou dodavala je do zahranidi, zejména #Svycar-

SPICKOVA ELEKTRARNE
40 Mw

ZHKLADNI ELEKTRARNA
20 MW

| :;::;;;;i[i

Obr. 6. Studie srovnani zédkladni elektrarny 20 MW
se $pitkovou elektrarnou 40 MW.
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skému primyslu, proslulému prikopnickymi uspé-
chy ve stavbé spalovacich turbin. Jiz na pied-
valeénych turbinach BBC bylo uZito Zirupevnych
oceli ,,Poldi“. Vastnosti t&chto oceli byly Svycar-
skymi odborniky peélivé studovany a ocefiovany,
jak o tom sv&d¢f i nékteré publikace. Ve valce vy-
rabéla Poldina hut specialni slitiny i pro tryskové
a letecké motory. Po vilce se Poldina hut vénovala
a vénuje vyzkumu a vyvoji téchto slitin se zvySe-
nou intensitou a vybudovala i specidlni laboratof
na zkoufeni jejich vlastnosti za tepla. Pritom se
dbalo toho, aby byly studovany slitiny vyrobené
na surovinové dostupné zikladné. Proto se Poldina
hut vyhybala kobaltu a molybdenu, i kdyZz ji to
néktefi odbornici se strany moZnych spotfebiteld
vytykali. Nedotkla se ji proto 2zvlast vyznamné
souéasna surovinova tisefi pokud jde o tyto ocele,
u kterych se jako hlavni pfisady pouZivd chromu,
wolframu, vanadu a ¢astedn& molybdenu, pokud jde
o ocele ferritické, a niklu, chromu, wolframu a ti-
tanu, pokud jde o ocele austenitické. To umoznilo, Ze
v r. 1951, pf¥i revisi navrhu na pokusnou elektrarnu,
mohly byt doporudeny vyhovujici ocele, jejichZ
schvaleni s hlediska surovin nzéinilo potizZe.

Oviem je nezbytn& tfeba, aby se téchto oceli
skuteéné pouzilo ve velkém, nebot bez provoznich
zkuSenosti nelze pracovat dale nu jejich vyvoji.
Provozni zkuSenosti s nimi naSe strojirenstvi dosud
nemi. Nebudou-li tyto zkuSenosti ziskiny v nej-
blizsi dobé, dostaneme se rychle do obdobi, v ném%
by dosavadni zkuSenosti a vyvoj téchto oceli pFisly
nazmar.

Shrneme-li v3echny divody pro FeSeni spalova-

cich turbin domAcim primyslem, vidime, Ze se
jedna o otazku zcela mimotadného vyznamu, které
by rozhodujici vladni mista méla vénovat nejvétsi
pozornost. Bylo by zihodno, aby podminky pro
pokusnou a vyzkumnou prici v tomto sméru byly
uzpusobeny tak, abychom mohli postupovat rychleji
neZ dosud. KaZdy ztraceny den zpisobuje velké 8ko-
dy naSemu hutnimu a strojirenskému primyslu a
bude velmi t&%ko v budoucnu dohanét to, co se dnes
7 nejruznéjsich diivodi zameskava.

3uavenue ra3oBoii TypOMHEI
B METAJNJIYPIrM4ecKOM HPOM3BOACTBE.

Nux. Op. M. T'aBeaka.

B domenrom npouseodcmee wysyna u3 GedHwvix
(HuakonpoYyeHMHyIT) pyd 803HUKAEM 3HAYUMENb-
Hblli usbeimor QoMeHHO20 2a3a. cocmasaslowuli
okoao 25—33%, eceii npodyvyuu. 3mom ucbbimok
20q3a UAU Heab3 U3N0Ab308AMb UAU JCe U3NOAb-
ayemcsa HepayuoHaabHo. Boaee axcHomHbiM cnoco-
6oM feagemca ¢ 00HOI CMOIOHbL CHCURAHUE 2a3a
6 2azveblx mypGurax dasa npouzeodcmea 3nexkmpo-
anepeuu, ¢ Opyezoli sce 0aa Hazpesanus Oymba 04
OdomenHbIx neveii. IToamomy 6 memaanypaureckux
npednpusmuAx 1648emcsa Yeaecoo6 pazHulM umems
aaeKkmpoycmanosku 04a npevdoneHUR NuUKoe Ha-
2pyaKkU ¢ napueblm u 2azoeslm npusodom. Ilu 3a-
mpame CpagHUMeAbHO He6OABWUL KANUMAI08 HA
UHeeCIMUYuUI0, uUMeadch Gbl 603MOMCHOCMb NPOUS-
600cmMEeHH020 DelleHUA N0 83NPocYy NpecdoneHUL
nuka Haepy3kuw u 00HCEPEMEHHO020 YayduleHUs
20306020 Xo3alicmea Memasaypauieckozo 3aeoda.

Tuhnuti oceli.
II. Experimentdlni vysledky a modifikace zékladniho theoretického FeSeni.

Ing. N. Chvorinov, Kladno.

(Dokondeni z ¢&. 1)

D. Vyzkum pochodii tuhnuti pomoci modeli a
rozbor nékterych vysledkd na modelech podle
elektrické podobnosti.

Vedle matematickych FeSeni a pifmych experi-
mentalnich studii lze pouZit k vyzkumu problému
tuhnuti principu modeld. Z ruznych typt modelo-
vého vyzkumu vSimn¥me si methody pouZivajici
elektrické podobnosti. Lze se domnivati, Ze pfi fe-
Seni problému tubnuti se zvl1asté mohou uplatniti
methody podobnosti. Pomoci elektrické podobnosti
lIze feSiti ty problémy tuhnuti, které nemohly byti
matematicky Feleny. Vysledky zde, jako pfi mate-
matickém FeSeni, zavisi na spravnosti uéin&nych
pFedpokladit a zjednoduseni.

V nékolika poslednich- letech byla udin&na fada
takovych studii, z nichZ zejména prace V. Pasch-
kise sé tykaji tuhnuti oceli. Vysledky praci tohoto
autora ‘v nékterych bodech se tak znaéné& rozchéa-
zeji s vysledky experimentilnimi, Ze je nutné jejich
struéné kritické porovnani, nebot se domnivame, Ze
sama methoda elektrické podobnosti by méla po-
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skytnout dokonaly prostiedek k feSeni problémi
tuhnuti. V. Paschkis stanovi prtbéh tuhnuti na
elektrickém modelu jako postup hranice krystali-
saéniho pasma, odpovidajici teploté liquidu stavo-
jevného diagramu. Teplota liquidu podle stavojev-
ného diagramu odpovida zacéatku krystalisace a tak,
bereme-li jako pojem tuhnuti rast krystalisaéniho
pasma & kary, odpovidi teplota liquidu hloubce
tuhnouei kiry. Vedle postupu okraje krystalisaéni-
ho pasma uvadi Paschkis i postup hranice krysta-
lisaéniho pasma pro upiné ztuhnuti, ktery odpovida
bodu solidu stavojevného diagramu, takZe mame
dasovy postup obou hranic krystalisaéniho pésma.
K ovéfeni vysledkil na elektrickych modelech pouZil
V. Paschkis experimentilnich vysledkt Ch. Briggse
pro postup tvoreni se kiry pii tuhnuti odlitkt koul,
stanovenych vyprazdiiovanim odlitkii b&hem tuh-
nuti.

Na diagr. obr. 12 jsou vyneseny kiivky z vysled-
ki@t V. Paschkiset) pro razné lici teploty, t. j. pro
rizny stupet prehiati oceli pod bodem liquidu. Sou-
¢asnd jsou vyneseny jako body experimentalni vy-
sledky Briggsovy?*). Jak vidime z obrazku, cha-
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rakter pribdhu a poloha kfivky postupu tuhnuti
podle vysledki Paschkise shoduji se s vysledky
Briggsovymi pouze pro stfedni stupeii pFehfati.
Jinak se vysledky rozchazeji co se tyde vliva lici
teploty. Zatim co vysledky Paschkise ukazuji na
velmi znaény vliv pfeh¥ati oceli na postup tuhnuti,
experimentélni vysledky Briggsovy (pouZité v praci
Paschkise) tento vysledek nepotvrzuji. Ve své praci
V. Paschkis uvadi fadu kfivek tuhnuti vzdy pro
jednu lici teplotu na jednom diagramu, takZe uve-
dens neshoda vysledkii neni v plvodni praci na
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Obr. 12. Porovnéni postupu isoliquidy podle vysledkd
methody elektrické podobnosti s experimentalnimi vy-
sledky. (Podle autora.)

prvy pohled zfejm4a a neni na ni v praci poukazano,
nybrZ naopak se mluvi o shodé& vysledkl, coZ meni
ziejmo z diagr. obr. 12,

Na diagramu obr. 13 je vliv pFehfati oceli
na dobu tuhnuti kouli o ¢ 4,5” pro konec krysta-
lisace podle Paschkise porovnin s vlivem p¥eh¥ati
na dobu tuhnuti, stanovenou podle kriteria
tloustkového ekvivalentu a rovnice (9) vidy
jen pro krajni bod. U téchto srovnini pro
Gplné ztuhnuti vidime naproti tomu celkem
shodu mezi vysledky V. Paschkise a autorovy-
mi. Kfivky A a A’ pro isoliquidu naproti tomu
jsou pochopiteln& odli3né. Pro posouzeni neshod vy-
sledkd povaZuje autor za nejzavainéjsi vysledky pro
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Obr. 13. Porovnén{ vlivu teploty piehfati na dobu tuhnuti

pro isoliquidu a tplné ztuhnuti’ podle methody elektrické

podobnosti se vztahem pro uplné ztuhnuti podle rovnice
autorovy. (Podle autora.)

200 300

Tab. II. Doby tuhnuti desky a koulel

. Doba tuhnuti|Doba tuhnuti| Pomér
Licf teplota desky 4,5” | koule 4,5” | dob
1505 °C (2740 °F) 316 sek. 215 sek. 1,47
1538 °C (2800 °F) 630 sek, 261 sek. 2,41
1550 °C (2820 °F) 695 sek, 270 sek. 2,57
1593 °C (2900 °F) 890 sek. 298 sek. 3,06
1655 °C (3010 °F) 1105 sek. 338 sek. 3,27

velmi malé hodnoty pifehiati. Jak ziejmo z diagr.
obr. 14, reprodukovaného z prace V. Paschkise pro
tuhnuti kouli o 6” u k¥ivky pro rozmezi tuhnuti
1500 aZ 1425 °C, nastava pFi malém a klesajicim
piehiati prudké klesani hodnoty doby tuhnuti s ten-
denci k dobam jesté daleko kratSim pro lici teplotu,
odpovidajici bodu liquidu, t. j. zadatku tuhnuti.

Tab. II. je pfehled, ve kterém V. Paschkis srov-
navai své vysledky pro desky a koule pro rizny stu-
petl prehiati pro ocel v rozmezi tuhnuti 1484 aZ
1428 °C.

Na zakladé tohoto srovnani popira V. Pasch-
kis spravnost kriteria tlousStkového ekvivalentu.
(Pokud pouzZiti tloustkového ekvivalentu podle N.
Chvorinova se vztahuje na doby tuhnuti s hlediska
mno#stvi vykrystalisovaného kovu, pak popfeni kri- _
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/

Pet=
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D0BA TUHNUTI V sek

1 ROZNEZI ITURNUTI 148411427 %
2~ 150011425 «
® - 15501500 »

. 100 200 300
PREHRATI v *F
Obr. 14. K¥ivka z&vislosti doby ,,tuhnuti” podle isoliquidy

na prehfati oceli podle vysledkl stanoveni methodou
elektrické podobnosti. (Podle V. Paschkise.)

o=

teria tlouStkového ekvivalentu m& vyznam formal-
ni, nebot experimentilné zjist&né odchylky od sta-
novené zékonitosti jsou zanedbatelné.) Srovnava-
me-li vysledky uvedené v tabulce V. Paschkise pro
postup tvoFeni se tuhé kiry s pfimymi experimen-
talnimi vysledky, ziskanymi vyprazdiiovinim odlit-
kfi, zjistujeme zde u deskovych tvari jeSt& v&tsf
odchylky neZz u kouli. K porovnani uvadim doby
tuhnuti desek, prepoditané na stejnou tloustku
podle kriteria, pouZivaného i V. Paschkisem:
—SZ—. = Konst.
Pro stanoveni pomérné doby u pfimého stanovenf
kiry pouZijeme pak vzorce
1,28 -z
(0,6 - Sy

(10)

(11)

Pro pomérné doby potfebné, aby kiira dosahla
stfedu, z dob Gplného ztuhnuti podle vysledki auto-
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rovych pouZije se pomérné hodnoty doby uplného
ztuhnuti, lomené ¢tvercem objemu kovu v kiie
k objemu tuhé faze v kiife (t. j. hodnotou 1,62).

Primérni doba, za kterou dosihne kiira stiedu
desek:

1. pfepocitand z vysledki méFeni dob

uplného ztuhnuti 0,93
2. pfimé experimentalni vysledky vyprazd-
fovani odlitki desek 1,08
3. dtto serie pokust s min. hodnotami 0,73
4. vysledky V. Paschkise: pro ocel, odlé-
vanou z teploty 1505 C . . .. ... ... 0,23
15380 C . . ... .. ... 0,47
1655 C . . ... e 0,82

Z provedeného srovnani vysviti, Ze jak doby
tuhnuti, stanovené Paschkisem pro velmi malé pfe-
hitati u kulovych tvari, tak i doby pro normaAlni pie-
h¥ati u desek jsou piili§ kritké proti dobam expe-
rimentalné stanovenym. Tak za teploty 21¢ C nad
zac¢atkem tuhnuti ¢ini podle V. Paschkise doba tuh-
nuti u desek pouze asi 0,2 aZ 0,3 doby experimen-
talné stanovené.

Podle nazoru autora hlavni pFiéina odchylnych
vysledkii V. Paschkise proti skuteénym experimen-
talnim hodnotim tvofeni se kiry u oceli spoéiva
v predpokladech:

1. Ze ocel béhem naplnéni a zalatku tuhnuti je
v klidu a Ze pro ni plati tepelni vodivost v klidu,

2. Ze pocatek vyludovani tuhé faze se shoduje
8 hranici tuhnouei vrstvy, jak ji zjiStujeme experi-
mentalné,

3. Ze krystalisace a rozdéleni tuhé a tekuté faze
odlitku odpovidi teplotam podle stavojevného dia-
gramu.

Nespravnost téchto pfedpokladii je nejpatrnéjsi
v mezném piipadé, kdy lici teplota odpovidi teploté
liquidu. V tomto p#ipadé hranice tuhnuti ve smyslu
V. Paschkise se posune ke stiedu odlitku b&€hem
doby nekoneéné kratké. ZkuSenost vSak udi, Ze tomu
tak neni.

Pokusy vyprazdiiovani odlitki a fada méfeni tep-
loty oceli v celém prifezu odlitkdl litych do pisku
a na kokilu, s pfipadnym souéasnym vypousténim
tekutého zbytku, ukazovaly dosud vzdy na to, Ze
hranice krystalisaéniho pasma leZi u teplot o néco
nizSich nez odpovida stavojevnému diagramu.

'O vlivu charakteru krystalisace na konsisten¢ni
vlastnosti smési tuhé a tekuté faze a tak po pFi-
padé i na tloustku ,zmrzlé*“ kury byla jiz zminka
diive.

Chybnym predpokladem V. Paschkise je i pred-
poklad, ze tekuty kov je ve stavu klidu, o demZ jiz
bylo pojednano diive.

Tento predpoklad vede ke zcela chybnym vysled-
ktum, zvlasté pii aplikaci na litinu, kde podle Pasch-
kise teploty stanovené na povrchu a uvniti odlit-
ku®) se naprosto li§i od skuteéné méfenim zjisté-
nych teplot. _

Tak Fifield a Schaums$) uvadéji pribéh naméie-
nych teplot u litiny, ktery ukazuje, Ze napied se
snizuje teplota tekuté litiny s malym spadem teplo-
ty mezi stfedem a povrchem a bez jakéhokoliv tuh-
nuti; teprve pfi poklesu teploty na teplotu zadatku
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tubnuti zaéind skuteéné tuhnuti. Podle Paschkise
oviem tuhnuti zaéini ihned od poéatku, coZ je ne-
spravné pro material o zvoleném preh#ati.

Lze tedy olekavati, Ze za predpokladu

1. volby realni hodnoty teploty, odpovidajici sku-
teéné zacatku krystalisace, s ohledem na pfechla-
zeni,

2. spravného rozdéleni mnoZstvi vykrystalisova-
né faze v rozmezi tuhnuti,

3. respektovani vlivu proudéni a konvekce tekuté
oceli na vedeni tepla aspoii v podobé zvySené efek-
tivni tepelné vodivosti lze z methody elektrické po-
dobnosti odstraniti dosavadni nedostatky a udiniti
z ni cenny prostfedek k vyzkumu problémi tuhnuti.

E. Tuhnuti v kokile a vznik vzdu$né spary.

Znamé, na zadatku podané theoretické FeSeni tuh-
nuti nevyhovuje pfi tuhnuti ingott pfedevsim pod-
mince dokonalého styku mezi odlitkem a kokilou,
nebot pfi tuhnuti ingoth vznika mezi odlitkem a ko-
kilou vzduSna spara. Lightfoot?) i Schwarz®) resili
matematicky pribéh tuhnuti s p#ihlédnutim ke
spafe, ale za predpokladu spary urdité velikosti. Ve
skuteénosti se spara béhem tuhnuti podstatné méni.

Aby sparou prochazelo teplo, musi vzniknouti
rozdil teploty mezi stykovym povrchem kokily a in-
gotu. Prechod tepla sparou sim o sobé& neni jedno-
duchy, nebot vyména tepla mezi povrchy nastava

2 00— ; .
3 KR - TIGKY VEPOCET / /
“ (SCHWARZ) -
I BODY} EXPERIMENTALN] HODNGTY
T g0 (Auror) $=05mm
< / —S=1 mm
il —S=op
& /
= /
3 7
400 7

$ o5/, :
S we’/\a PRO| PRECHOD
§~§ » /./‘//m’u POUZE _SA-

g 1A s LANIM| BEZ KON-

+L
5 :200 f(im)ts ‘/A/ VEKCE PLYNY
W
S P /
W
i » VA/ / ]
x
// |
% 200 300 7200 7500

STREDNI  TEPLOTA VE SPARE v °¢

Obr. 15. Zavislost koeficientu pfechodu tepla ve spéte
mezi ingotem a kokilou na stfedni teploté a $ifce spéary.
(Podle autora.)

nejen vyzafovanim tepla, ale i jeho pohleovanim
plyny ve spafe a jeho konvekénim vedenim. Uhrnné
v8ak lze vyjadriti rychlost pfechodu tepla znidmym
vztahem
d
dr

Lol

|

=a (T, — Ty (12)

kde znadi @ — koeficient pfechodu tepla.
(T1 — T2) — rozdil mezi teplotou povrchu in-
gotu a teplotou vnitfniho povrchu kokily.
Kdyby se spara a koeficient o ménily tak, aby
vysledné zistala hodnota T, — T, = & konstantni,
pak by platilo uvedené jednoduché theoretické fe-
Seni. V rovnici pro stanoveni konstanty tuhnuti se
pak dosadi misto ® hodnota ¥4 = & — 3.
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Koeficient « zavisi na primé&rné teploté ve spéafe,
. T-21
tina Tm=—35—,

a na §ifce spary podle vztahu

a=f(Tm)+-§ (13)
kde znadi:

S — sifku spéry, -

f (Tm) — funkci paraboly tfetiho stupné.

Obr. 15 udava theoretické hodnoty koeficientu
podle C. Schwarze8) jako k¥ivky a hodnoty stano-
vené autorem experimentaln® z méfeni pribéhu
teplot u odlitk@i na kokilu jako body. Tyto experi-
mentalni vysledky souhlasi zcela dobfe s theoretic-
kymi hodnotami. Je ddlefité zjistiti, jak se spéra
béhem tuhnuti méni a jaky to ma vliv na zikoni-
tost odvadéni tepla a tuhnuti proti jednoduché para-
bolické zavislosti.

Pfedpokladejme, Ze spira vzniki piedevSim tepel-
nym roztaZenim kokily a Ze pro ohFati kokily plati
vztah

Q=7%-q (14)
kde zna&i: M — koeficient G&inného oh¥ati.

Pokud by bylo moZno povafovati pruZné defor-
mace kokily za mérné napéti a roztaZeni se ma-
terialu kokily za Gimé&rné jeho teploté, bylo by cel-
kové roztaZeni se kokily im&rné jeji stiedni teplotg,
t. j. mnoZstvi tepla pfijatého kokilou.

Musime viak zavésti jeSt& koeficient ¢, ktery vy-
jadfuje stupel “shody roztaZeni s ohfatim kokily
s ohledem na stejnomé&rnost ohiiti a odchylky od
linedrniho vztahu prufnych deformaci.

Sitka spary by podle toho byla

B R

S=—"—s— @'y m 15
1o R ¥ ! (15)
a pomérna Sitka
8 <D
— — . B -— 16
m-e Rok (16}

Dosadime-li hodnotu S8 do rovnice pro piechod
tepla sparou, dostaneme pro rozdil teplot ve spafe

rovnici
n-q-t2n—1

2= e an

ony Rek A
f (Tm)-t? 4 R, g q B
kde znadi q - konstantu odvAdéni tepla

Tt — &as
B — koeficient tepelné roztaZivosti litiny
y — specifickou vahu litiny
¢ — specifické teplo L4
Ry — polomér ingotu

Rex — pomér objem kokily:

vnitinf povrch kokily
n  — koeficient t&inného ohtfati
¢ — koeficient uéinného roztaZeni

Predpokladéme-li, ¢ n = 0,5, a dosadime-li prii-
mérné hodnoty jednak z diagr. obr. 15, jednak obec-
n& znimé, a odhadneme-li podle diagr. obr. 15 A na
0,75, pak dostaneme &iselné hodnoty tepelného
skoku ve spafe, jak jsou uvedeny v tab. III ve srov-
nanf s hodnotami experimentalné zjiSténymi.

Tab. III. Ciselné hodnoty tepelného skoku ve spéare.

Doba od zadatku | Vypoéteno podle Experimentaln{
lit{ v min, rovnice (17) hodnota
0 2400 —
2 792 750
5 583 615
10 435 490
15 367 415
30 273 260
60 199 - —

Jak zfejmo, 8 vyjimkou oblasti p¥i zac¢atku tuhnu-
ti existuje mezi experimentalné stanovenymi hodno-
tami a hodnotami podle uvedené rovnice dobry sou-
hlas, coZ poukazuje na to, Ze i v piipadé vzniku
spary priblizné plati parabolickd zavislost pro od-
vadéni tepla a Ze spaira se méni zpusobem, ktery
na tuto zivislost nemi podstatny vliv.

AvSak soudasné vidime, Ze zjednodusené pied-
poklady neplati presn&, zvlasté se zietelem na zaéa-
tek. Zde prvni povrchové ohfati kokily nevyvola
roztaZeni ve smyslu pruinych deformaci, nebot
slab4 ohfata vrstva se pFi roztaZeni deformuje pfe-
vaZnd plasticky, takZe ve skutednosti se S na za-
¢atku bliZzi nulové hodnot¥ TéZ pfi tuhnuti nasté-
va na zadatku opoZdéni ve vzniku spary proti od-
vadéni tepla jednak nasledkem predstihu ohfati
kokily s&lanim pFed stykem s kovem, jednak pro-
to, Ze prvni slaba vrstviéka se muZe snadno defor-
movati ferrostatickym tlakem, takZe na zaéatku
dolehne na kokilu a spira se v plném rozsahu ne-
tvori. Pro ¢&isty kovovy povrch kokily pak dosta-
neme pro skok teploty ve spafe hodnotu velmi niz-
kou. Experimentilni vysledky tuhnuti oceli ve sty-
ku s &istym kovovym povrchem b&hem velmi krat-
ké doby 0,1 do 1 vtefiny poukazuji na zcela nepatr-
ny rozdil teplot mezi oceli a povrchem kokily, tak-
%e zde se uskutediiuji poméry dosti blizké dokona-
lému styku, i kdyZ se ukazuje vznik uréité, velmi
slabé isolaéni vrstvy (snad z plyni), jeZ se udrzuje
i na istém kovovém povrchu kokily adhesi nebo
absorbci.

Pono¥ime-li do tekuté oceli &istou obrobenou Ze-
leznou tyé, zjistime po vytaZeni, %e kira, kterd na
ni ztuhne, neni zcela stejnomé&rna, nybrz je pondkud
hrbolati. Je$té nazorndji se tato nestejnomérnost
projevuje, provedeme-li tento pokus s kovy o nizké
tavici teplots, na p¥. s olovem. Tato nestejnomér-
nost zadateéniho tuhnuti pfi styku tekutého kovu
s &istym kovovym povrchem. kokily se projevuje
svym zplisobem velice zajimavé, pozorujeme-li
tuhnuti kovu uvnité valcové kokily. Na obr. 16 je
snimek Fezli ztuhlou vrstvou olova vzniklou v ku-
laté kokilce. Tloustka ztuhlé vrstvy olova ma zde
ve svych maximech a minimech velké rozdily a tvo-
¥i dosti pravidelné geometrické tvary, jak patrno
z obrazku. Prom&fime-1i vn&jsi primér takové kiry,
zjistime %e v mistech zesilené tloustky je prumér
odlitku v&t¥ neZ v mistech minimalni tloustky
kiry. Uvedeny vliv souvisi 8 vlivem velikosti vzdus-
né spary na koeficient tepelného p¥echodu mezi od-
litkem a kokilou. Na zadatku vznikajici slabd ztuh-
14 vrstvitka kovu je vlivem metalostatického tlaku
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nasledkem nedokonalé stejnomérnosti vrstvy tak de-
formovana, Ze dolehne na stény kokily jen v nékte-
rych bodech, 2 to nejméné ve tfech. V mistech,
kde tato vrstvicka doléha na kokilu, je vzdusni spa-
ra mensi a odvadéni tepla vé&tsi, takZfe rychlost

[

Obr. 16. Tvary kiry vzniklé tuhnutim v kokile nasledkem
nestejné vzdudné spary. (Podle autorovych experimen-
talnich vysledk.)

tuhnuti a tloustka ztuhlé vrstvy v téchto mistech
je pak vétsi.

U norméilnich ingotli se podobny zjev projevuje
na pi. tim, Ze ingoty doléhaji na kokilu vice ve st&-
nich neZ v rozich, coZ v koneéném vysledku zpiso-
buje vznik ploch slabosti v rozich ingotu a s tim
souvisici sklon ke vzniku trhlin p#i tvoren{ kovu.
Zadatedni tuhnuti kovu zivisi podle vy$euvedeného
i u kokily s ¢istym kovovym povrchem na podmin-
kich vytvareni zac¢iteéni vzdu$né mezery. U kokil,
Jjak se jich pouZiva v praxi, zavisi zadateéni tuhnuti
na jejich povrchu, t. j. na tloudtce kysliénikt a na
nétéru kokil.

Pri povrchu oxydovaném a s natéry vzniki mezi
povrchem kokily a povrchem ingotu veliky skok
teplot. K tomu neni zapotfebi ani experimentilniho
ovéfeni, nebot vrstva natéru o nizké hodnoté ther-
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Obr. 17. Rozdil teploty mezi povrchem odlitku (ingotu) a
vnitinim povrchem kokily podle &asu po odliti. (Podle
autorovych experimentélnich vysledkd.)
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modifusni konstanty b, plisobi pro prvni okamzik
styku s oceli stejné jako nekoneén& silnd hmota
o vlastnostech vrstvy, takZe teplota povrchu oceli
ve styku s vrstvou bude uréena rovnici

0
K
1— (by :bp) - G (ﬁf)
Y

Pfi malych hodnotiach b, proti b, blizi se T:
k hodnoté O, t. j. mezi povrchem kokily a povrchem
ingotu vznikne veliky spad teplot, coZ umoZiuje
snadnéjsi odlévani.

Theoretickd hodnota teploty povrchu oceli ve
styku s kokilou pfredstavuje tak pro zacateéni velmi
kratké doby styku sloZity problém, ktery souvisi
s mnoha ¢initeli a i se sklonem tekuté oceli k pre-
chlazeni. Zacéateéni stav je podle uvedeného dan
piedev§im isolaénim Wéinkem povrchu kokily, kde
prichazi v tvahu tloustka pFipadné kysliénikové
vrstvy, tloustka a tepelné fysikalni vlastnosti na-
téru a vliv tvoFicich se plynd jako isolaéni vrstvy.

Tento zacateéni vliv povrchu kokily téinkuje na
zaliteéni krystalisaci a tuhnuti a tak predeviim
na jakost povrchu ingotu. V celkovém priib&hu
tuhnuti, kde prevladi udinek tvoreni se vzdudné

Ty = (18)
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Obr. 18. Pribéh teplot v kokile a odlitku (ingotu) b&hem
tuhnuti. (Podle autorovych experimentélnich vysledki.)

spary, se pak vliv isoladni vrstvy zcela ztraci.
VzduSna spara se s pribéhem tuhnuti zvétSuje
zpusobem, pfi kterém je zhruba zachovan parabo-
licky priibéh odvadéni tepla, pfi ¢emZ skok teploty
gve spalfe se méni podle obr. 17. Se zmenS¥enim po-
mérné tloustky (vahy) kokily, jak zfejmo z rovni-
ce (15), bude spara vétsi, a proto i tuhnuti probi-
hé u slabych kokil pomaleji, zvlast& na zaéatku.
Pro proménnost 3 s hlediska formalniho nelze jiZ
pouZiti theoretického FeSeni. Z obr. 17 vSak vidi-
me, Ze hodnota % = © — T, — &, je pro b&ny pomér
kokily a ingotu skoro konstantni. V§znam teploty
vnéjsiho povrchu kokily je v tom, Ze piivod tepla
k vné&j$imu povrchu kokily je vétSi neZ jeho odvod
salanim a konvekei do okolf a zvySenim této teploty
nastava zvySovani teplotni hladiny, které m4a prak-

vz

ticky Gcinek podobny jako zaliteéni vyssi teplota
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kokily. Proto Ize pro a&inny teplotni rozdil A pied-

pokladati, Ze plati vyrazy.

8 —2>A>08—23—"TTke,

takZe prakticky vysledek pritbéhu tuhnuti se p¥Fili¥
mnoho neodchyluje od parabolické zivislosti.

Jak skuteéné vypada rozdéleni teploty v kokile
a odlitku a jak se ménf skok teploty mezi kokilou
a odlitkem, je vid&ti na obr. 18, kde prub&h teplot
je priumérem vysledkili nékolika pokusid. Jednotlivé
stanovené hodnoty jsou uvedeny k zobrazeni expe-
rimentalniho rozptylu pouze pro dobu 8 min. po
odliti.

Pribéh experimentalné zjisténych teplot pfi tuh-
nuti ingoth odpovidd p¥ikladu uvedenému na obr,
19. Z fady vysledkd je ziejmy rozdil proti theore-
tickému prtib&hu podle Schwarze a jinych autori,
ktef{ pfedpokladaji, Ze tekutd ocel je ve stavu klidu.
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Obr. 19. Pribé&h teplot v odlitku o & 400 mm v kokile bé-
hem tuhnuti. (Podle autorovych ecxperimentdlnich vy-
sledki.)

Rozdil je v tom, Ze brzy po odliti je celé teplo pfe-
hiati odvedeno a teplota tekuté oceli uvnitF ingo-
tu ukazuje sotva méfitelny spad; z kfivek rozdéle-
ni teploty lze zjistiti uréity rozdil (hloubkovy) mezi
teplotou zadatku tuhnuti a teplotou isosolidy (asi
14850). Tento rozdil je vSak podle experimentilnich
vysledkl vyprazdiiovani odlitku (ingotu) mens8i ne?
podle naméfenych teplot, takZe teplota ligidu se
zjituje ve vét8i hloubce, neZ vychéizi ze stanoveni
tloustky kiry, t. j. ze stanoveni isoliquidy vypousté-
nim.

F. Celkovy (obecny) postup tuhnuti v prﬁi"ezﬁ
ingotil.

Na obr. 20 v soufadnicich
X T
R ° R
v sestaveni Guljajeva®) je udan prubéh tuhnuti in-
gothl podle rtznych matematickych FeSeni a expe-
rimentélnich vysledkti riznych autori.

Jak je vidét z obrazku, nékteri theoreticka FeSe-
ni zcela mevyhovuji a jinid se pon&kud pFibliZuji
k experimentilnim vysledkim. Do znaéné miry od-
povidd pribé&h tuhnuti parabolickému vztahu o kon-

1
stanté tuhnutx ko = 0,19 m/hod. % , PFipadné 2,45

cm/mm
NeJlepe uvedenym experimentilnim vysledkiim
vyhovuje rovnice podle Guljajeva a Tagéjeva3)
X = Ry (1 —J1 — A - Ka - { (Fo), (19)
kde znadi: o

Ka — kriterium Kazé&jevovo,

f (Fo) — hodnotu Besselovych funkecf,

A — empirickou konstantu;
v uvedené publikaci neni v8ak nic bliz§iho o rovni-
ci uvedeno.

GULJAJEV 4

x5 CHIPNAN| A
e < JR FOUNDERISMITH
CHWARZ

il I O
r FEILQ
% 004 008 02 016
HODNOTA —,T; ;
§

Obr. 20. Porovnén{ postupu tuhnutf ingotd podle rdzngych
theoretickych odvozeni a experimentélnich v&sledkﬁ
(Podle B. B. Guhajeva) L

Rovnice m4 obdobu pro postup isosolidy u val
covych odlitkil lityech do pisku: /

x=R.(l—l/l~2]V:: ko) (20;

Na obr. 21 json experimentélni vysledky z obr
20 uvedeny v soufadnicich .

Vidime, Ze vjfsledky leii v dosti Uzkém pésmu na
p¥imee a teprve pro - X > 0,6 se odchyluji smérem

nahoru. Na tomto dlagramu vidime, Ze v&t3ina bo-
dii leZi napravo od pfimky vychazejici z nulovéhq
bodu, podobn&, jak jsme to zjistili p#i tuhnuti
v piskovych formach. Zde se tedy uplatiiuje vliv
piehfati oceli pfevainé jiZ na zaditku tuhnutf.
Smér piimky proloZené body udavd hodnotu kon-

stanty tubnut! k = 0,18 a% 0,20 m/hod. %t 4 2,32
a% 2,57 em/min. 2

A7 o
s /, T
4 k2,57
8 R M P s
" v ays
“* o ‘g/fg §-232
< n/" 2 adl 2
9
§ et 48{"‘ L
3, % ‘}An! v
04 a’/’v. z':j, t
E el i
. = '
g | R ‘
<, [y - o
0 of 2 R %6 . oo

HODNOTA Ponzmvg DOBY v -E
Obr. 21. Porovnani raznych experimentdlnich vysledk®

pro postup tuhnuti ingotl v soufadnicich pro parabolicky
vztah. (Podle autora.)
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G. Vliv p¥ehiati oceli na postup tuhnuti
v kokile,

Na dalsim obr. 22 jsou v souradn1c1ch R— a ﬁVT—_ <k

8 B
uvedeny vysledky pokusii J. A. Nechendziho®) pro
tuhnuti na kokile v kombinované formé& 200 X 200
mm, s polovinou zaformovanou do pisku, takZe tuh-
nuti na kokile se vice pfibliZuje rovinnému tuhnuti.

o INGOT $125mm

0 —w— 2200 -n-

*400 -»-
Fas VYSEC NA KOKILU R<300ma A
* ROVNA KOKILA V KOMBINACI A
08l S PISKOVOU FORMOU ; 2L
* KOKILA v KOMBINOVANE' FOR ‘

ME CTV[A’CDVEHO PRUREZU Y
| {NECHE. o
x| 0

" 2

X 04 sl o
(] T g
2 2Vl
/
§ P

0_4,

N
T
N\,

7
P\ 21 4-17-A Ka. p{ 7o)
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22. Porovnani nékterych vysledku experimentalnich po-
stuptl tuhnuti. (Podle autera.)

Tyto vysledky dobfe odpovidaji
vztahu tuhnuti o konstanté k =0,190 m/hod. 72 , td.

2,45 cm/min. %

Vedle téchto vysledki jsou vyneseny autorovy ex-
perimentalni vysledky ziskané jak vyprazdiiovanim,
tak i stanovenim postupu tuhnuti z méieni teplot.
Vysledky priibdhu tubnuti vyprazdiiovinim a mé-
fenim dobie souhlasi, rozdil mezi isosolidou a iso-
liquidou je pfi tuhnuti na kokile maly (asi 6 aZ
8%).

Pribéh tuhnuti ingotd o ¢ 200 a 400 mm litych
s malym piehfatim uréuje konec tuhnuti hodnotou

‘: 2,45 = 0,7, zatim co podle obrazkt 20 a 21 je

parabolickému

yvz

tato hodnota vyssi.

Priibéh tuhnuti ingotu o ¢ 125 mm litého z tep-
loty 16000 C, t. j. s pfehfatim asi 115° C, ukazuje
ji% od zadatku silny posun na pravo a konéi za hod-

notyV— 2,45 — 0,89.

v rovn1c1 pro stanoveni konstanty tuhnuti ma

druhy ¢&len pravé strany tvar
kl
"

bgeu
146G ——=
Y4 ag
Pro nizké hodnoty % ma zlomek v predeSlém
ag
vyrazu hodnoty, které se neli§i mnoho od 1, takZe
miZeme zhruba pokladati hodnotu tohoto élenu,
ktery odpovida vlivu p¥ivadeni tepla z tekuté (pie-
h#4até) oceli, rovnou ~ b, - u.
Aby konstanta tuhnuti klesla na nulu, musilo by
zhruba platit

_k7
e 43
by u>by o [ (1)
p
o (

]/4 ap)
70

bt-u%brbp-e (21a)
a tudiz
b
uZT‘; . (21b)

Aby tekuti ocel prestala tuhnouti ve styku s ko-
kilou, musilo by pro uklidnénou ocel odpovidati
pfehfati zhruba hodnot& teploty tuhnuti. Experi-
mentilné zji§fujeme, Ze p¥i 100° C piehiati klesa
k na 0,4 hodnoty platné pro ocel nepfehfatou, t. j.
na mensi hodnotu nez polovi¢ni. Proto by bylo
moZno pfedpokladati, Ze ocel by neméla tuhnout na
kokile pfi prehiati jiZ kolem 200v C. Takovy stu-
peii prehfati prakticky nepfichézi v tvahu a pii-
padné odliti tak pfehfaté oceli znamenalo by u liti-
nové kokily jeji nataveni.

5 .
1 |
/
. L 4) I
/// ///o
P e
// A
A s
« Y%
£ / 7
> 2712 JTEPLopA ockLr a0,
3 vy RYCHEDST PONORENT
& b4 7
S5 N A VYTAZENI| 2 cm [sek.
“ yidil4
7
-
I v/ s/
= /
N & /; 7
<
2l ,/
S |4y TEPLOTA OCELI 1640 °C
S [P T—RICHLOST PONOREM
4" A\ 'VYTAZENI |32 cm[sek.
% 2 ] 2 16

DOBA STYKU OCELI S KOKILOU V sek.

Obr. 23. Postup tuhnuti béhem kratkych dob od zadatku
styku tekuté oceli s kokilou podle methody ponofovéni.
(Podle autorovych experimentalnich vysledki.)

Vysledky pokusii tvofeni se kiry b&hem krat-
kych dob, jeZ provedl autor, ukazuji, Ze pohyb te-
kuté oceli zplisobuje prenos tepla, ktery odpovida
efektivnd &tyfF- a% Zestinisobné hodnoté b:, takze
konvekéni tepelnd vodivost tekuté oceli musi byti
fadové vySSi neZ Cisté tepelna.

Obr. 23 ukazuje priitbéh tuhnuti oceli na litino-
vém trnu, ponofeném do roztavené ocelové lazné
o teplot& 16000 C. P¥i ponofovéani pomalou rychlosti
nastava tuhnuti podle paraboly, i kdyZz se ukazuje
pon&kud rychlejdi tuhnuti (p#i delich dobach se-
trvani) u horni &asti trnu bliZe k ochlazenému po-
vrchu 14zné.

U rychle ponofeného trnu se tento uéinek stup-
fuje, takZe u nejhloub&ji ponofeného konce je cel-
kova vrstva tenéi. To nastivd u znaéné piehraté
oceli. U méné prehfaté oceli to nenastava.

Vliv pfeh¥ati.
Pokud se tyée vlivu pfehfati, jevi se tudiZ pod-
statny rozdil u tuhnuti v kokile proti tuhnutf v pis-
kovych formach. U piskovych forem pro klidnou

ocel vychazi theoreticky pieh¥ati 150° C, pii éemZ
ocel jiz neztuhne. Prakticky ovSem nésledkem po-

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8



Roé. VIIL., &s. 2.

Chvorinov, Tuhnuti oceli.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8

Hutnické listy.:

hybu tekuté oceli staéi pfehiati podstatné niZsi, aby
ocel ve styku s formou neztuhla. V kokile s istym
kovovym povrchem kaZdé ocel i pfehiatd v mezich
prakticky pPipustnych okamfZité tuhne ve styku
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Obr. 24. Porovnani prib&hu zaliteinfho tuhnut{ podle
riznych rovnic. (Podle Guljajeva a té% autorovych expe-
rimentalnich vysledkd.)

8 kokilou. Podle theoretického feSeni (podle Gul-
jajeva) mé probihati tuhnuti vlivem piehiati
a konvekce v tekuté oceli pro malé hodnoty é&asu
linedrn&. V diagramu obr. 24 jsou porovniny ng-
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Obr. 25. Zatatetni postup tuhnut{ oceli na kokile pi
rizném piehifati oceli. (Podle autorovych experimentél-
nich vysledki.)

které vysledky experimentalni pro kratké doby,
a to s hlediska, jak souhlasi bud’ s parabolickou
zhvislosti, nebo se zivislosti podle Guljajeva. Ve
skutednosti vidime, Ze uvedeny usek tuhnuti 1épe
odpovid4 tvaru posunuté paraboly podle rovnice

8 ‘—1
el | )
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-§ RYCHLOST 20cm/seq
X — B x -

y |
I 4 - / 1
5 !
N Wi
2 2 |
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N0BA DOTEKU OCEL! S KOKILOU V sek.

Obr. 26. Zatiteni postup tuhnuti oceli na kokile podle
strukturnich vrstev p#i kmiténi trnu v 14zni tekuté oceli.
(Podle autorovych experimentilnich vysledki.)

X =k Y= — konst., jak znazortiuji dvojitd Zrafo-
vané kiivky zakreslené autorem, ziskané posunu-
tim horni paraboly. Pro zcela kratké zaditeéni doby
i tento vztah u kokil neplati, jak jsme ji% vid&li na
obr. 23. Na obr. 25 jsou uvedeny vysledky prabshu
tuhnuti béhem kratkych dob, ziskané ponofovinim
kokilového trnu do 14zné tekuté oceli. K vyjadfeni
v bezrozmérovych veli¢indch bereme misto R,
hodnotu R., t. j. objem tekuté oceli v lazni kelim-
kové pece, pripadajici na jednotku plochy povrchu
trnu. Tato hodnota byla pfibliZn&€ rovna tloustce
4 cm. '

Pro mélo piehfitou ocel dostivame i pii sebe-’
krat8i dob& vztah, odpovidajici parabolické zavis-

losti s hodnotou k = 0,19 a% 0,20 m/hod. 7, t. j.

2,4 a%z 2,6 cm/min. % Pro ocele piehfaté taktéZ ne-
dostavime linearni zavislost, nybrZz také pribliznmé
zavislost parabolickou o ni#3i hodnoté& k.

Velice nazorné se ukazuje parabolicky prib&h
tuhnutf i pfi velmi kratkych dobéch na autorové
pokuse kmitani trnu v 1azni tekuté oceli, jak zfejmo
z obr. 26 a ze struktury obr. 27.

Na obr. 25 probiha prib&h tuhnutf po uréité dobé
podle posunuté paraboly, jak jiZ bylo uvedeno dif-
ve (viz obr. 21, 22, 23). Posun, jez ma odpovidati

Obr. 27. Makrostruktura vrstvy ztuhlé za kmit4ni. (Podle
autorovych experimentélnich vysledkﬁ.)’

hodnot& ch , Je zde v8ak podstatné mensi. Hodnota
% Jje u ingoti oviem mgnéi neZ u odlitkd litych do

pisku, protoZze mnoZstvi tepla odvedeného kokilou
na jednotku vahy -ztuhlého kovu je zde podstatné
vétsi. Pomér tohoto odvedeného tepla k teplu la-
tentnimu &inf asi 0,60 proti 0,91 u odlitku litého do

pisku, takZe 'pomér XLV- mé& hodnotu 0,0013 'misto

0,002 pro odlitky lité do pisku. .

Zatim co na diagramu é&ini posunuti kiivky asi
0,08, mélo by ¢initi podle uvedeného 0,13. Rozdil je
zde pravdépodobné zplsoben ochlazovinim nekry-
té 14zné roztavené oceli béhem pokusu i ochlazova-
nim samotného kelimku.

K zobrazeni tepelné bilance pfi tuhnuti je uve:
den obr. 28, z néhoZ je téz zfejmy pomér latentniho
tepla k celkovému teplu, které se odvadi kokilou
z ingotu. Z diagramu jsou téZ zifejmé mensi odchyl-
ky odvadéni tepla od parabolické zivislosti. Diagram
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je vzajemnou kontrolou prub&hu tuhnuti zjiSténého
riznymi postupy, a to:
. 1. stanovenim tloustky ztuhlé vrstvy vypoustsé-
nim tekutého kovu,

2. mé&fenim teplot odlitku a kokily:

a) sledovanim postupu tuhnuti podle prostorové-
ho a gasového prlibéhu teploty v ingotu,

b) méfenim teploty (ohiati) kokily,
- ¢) zjiStovanim priib8hu rychlosti odvadéni tepla
podle spadu teplot.
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R ;3 § /( Q=2 A5 4T AODLEA
n
4

1,

hod.

8
p—y l
=)

3
< /é‘
[>] K
£ |\ /7 7
LA L e
x !o. ../ //
g \ "/// //
o )5!\»/’ " 4193 EXPERMENTALNE
£ //' Gl DL SPA[H!‘ﬂ
R AR o o

~' e
g
x

% z 16 22

DOBA PO ODLIT V min

Obr. 28. Kontrolni porovnéni postupu tuhnuti oceli na
kokile. (Podle autorovych experimentalnich vysledki.)

Pfipustime-li, Z¢ mimo zalateéni dobu plati i pro
ingoty posunuti paraboly vlivem pfehfati, pak mi-
Zeme celkovy prib&h postupu tuhnuti sestrojiti tak,
%e vedle pribéhu podle vztahu

Cc

& =ko ¥ —Re —VUV_E
sestrojime téZ krivku
s = ku VT-

podle empirického koeficientu ky podle pFehiati.
Obé ktivky pak spojime vhodnou spojovaci éarou.
Jako hodnoty zadateénich koeficienti tuhnuti
miZeme poéitati zhruba

kos = 0,17 m/hod.i/z
kso = 0,14 m/hod. /2
k75 = 0,11 m/hod. %
kioo= 0,08 m/hod. ¥

Konstanta ko neni oviem pro viechny rozméry
stejna. Jak plyne s hlediska vzduSné spary, zmen-
3uje se ko se zmenSenym prifezem ingotu. Pro
v&ti ingoty miZeme brati ko= 0,18 a% 0,20 m/hod."s

Souhrn.

. Clanek, ktery je pokradovanim &lanku uvefej-
néného v Hutnickych listech roé. VI. (1951), ¢. 11,
str. 549 aZz 552 a ¢&. 12, str. 594 a% 598, podiva sou-
hrnné zikladni vysvétleni a kvantitativnf vztahy
pro tuhnuti oceli ve formé& a kokile a' je proto uvo-
dem do slévarenstvi: a) jako theoretické vychodis-
ko pro FeSeni odlévani a nalitkovani odlitkd a in-
goti,, b) jako zaklad pro FelSeni procesi krystali-
sace a 8 tim souvisici jakosti litého kovu.

72

Uprava zakladniho matematického FeSeni pomo-
ci experimentiln& odivodnénych zjednoduSeni da-
va vztahy velmi blizko odpovidajici skuteénym po-
mértim. Je zvlastd zdlraziiovin rozdil v pojmu
tuhnuti s hlediska mnoZstvi krystalisujiciho kovu
a s hlediska tloustky klry vznikajici p#i tuhnuti,
ktera se chova jako zdanlivé tuhy kov, avSak pied-
stavuje smés dendritickych m¥iZkovych koster a te-
kutého kovu proménlivého obsahu.

Dosavadni vysledky byly doplnény nejnutné;jsi-
mi novymi vysledky podavajicimi vliv teploty pfe-
hi4ti na dobu a postup tuhnuti, vliv spary mezi
odlitkem (ingotem) a kokilou a vysledky tuhnuti
oceli ve styku s kokilou bdhem velmi kratkjch dob.
V rozboru vysledkit ziskanych methodou -elek-
trické podobnosti byly ukiziny rozpory téchto vy-
sledkil nejen s vysledky autorovymi, ale i s ostat-
nimi experimentalnimi. vysledky a naznaleny je-
jich p¥iciny.

Veliké reservy skryté ve ztratach kovu pii vyro-
b& oceli zejména vzhledem k velkému rozsahu vy-
roby zaslouZi, aby problémim tuhnuti byla v&no-
véana co nejvEtsi pozornost.
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O 3aTBepeBaHMM CTAJH.
Mux. H. XBopHuHOB.

B cmambe asmop ceodum 0 HOgHble kcnepu-
MEHMaAbHble pe3yabmamsl 0 npoyecce npoepecca
aumeliHbix Hopm, memnepamype noseprHOCMU
0mAUBKU, COOMHOWEHUU MeXWcOy 6peMeHeM 3a-
meepdesanus U MOAWUHOU OMAUGKU, A MAK Hce
0 eAUAHUU nepezpesa cmaal. AHAAUSUPYA IKCNe-
pUMEHMAAbHblE Pe3y.abmamsl 0 npoyecce 3ameep-
QesaHUA OMAUGOK, NOAYUEHHblE DASHBIMU UCCAe-
dosamennmu, aemop oceewjaem NPUYUHBL O CUX
nop cywecmeyoWur pasHozadcull, 3aKaOUaw-
WuTcA 6 MoM, Wno mak Hasvieaemas meepdas
KOPKQ CO0epHCUM  3HAMUMENbHOE  KO.UYECNeo
ocudkoii asel u caedogameabHo kpumepuil 04
aameepdesanus, ucxodawjuil uz Koauvecmea del-
CcMeUMeabHo KpUCMalIuzupyoujeeocsi Memanna
¢ 00HoIl cIMOPOHBL U MOMWUHBL ,,3ameepdesuieeo’”
c10a ¢ dpyeoii, no cywecmey pa3aUMHbL.

B JanbHeliwem asmop Kpumuuecku qHaiusu-
pyem pesyabmamst B. Ilawkuce, noayueHHbie
nymem 3aekmponodo6us u npueodum O0cHOHble
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owubru, OdonyweHHble BbILEYKAZAHHBIM ABMO-
pom. B cmamve asmobd obcy scdaem sonpoc o 3a-
meepdeganuiu cmaau 6 KOKUAAT, 8AUAHUU 3A30DA
(npomencymrka) medoscdy omauskoli U KOKU.aeM
U BHAYEHUU NePEOHAUANbHO20 UIOAAYUOHHO20
c08. [JanHele 0 npoyecce 3ameepOlesaHus cmab-
HBIT cAUMK08 JONOAHEHbl A8MOPOM HA OCHO8AHUU

pesyabmamos 3KCnepuUMeHMAAbHOZ0 3ameepdesa-
HIIA CMaAU ¢ KOKUAAT, NDOMEKAWUL 68 6ecbMd
Kpamkux UHMEPBAAAL CONPUKOCHOBEHUA CMaaul
€O CMEHKOLU KOKUAA, Komopble 06sACHAIOM 8AUR-
HUe Hazpesa cmaau U KOBEKYUOHHO20 IepeHoca
menaa pAcnAagAeHHbIM MeMAIoM HA 3ameep-
desaHuie omMAUGOK NpU pa3auske 6 KOKUAU.

Studium problému vodiku v oceli.

M. Sicha, Vitkovice.

(Dokonéeni z éis. 1.)

Theoretické wvahy o experimentdlné ziskanych
poznatcich.

Podle experimentilné ziskanych poznatkii o roz-
hodujicim vlivu stupné disociace strusky na obsah
vodiku v oceli je zfejmo, %e i zm&ny jeho obsahu
v tekuté oceli zavisi na obsahu disociovaného
kysliku. Na prvy pohled se vS8ak jevi znaéné roz-
pory mezi theorif o rovnovainych stavech v oceli,
vyjadirenou rovnici

H2 + 0 = H_.O,
kde podle zédkona Guldberg—Waageova

_ _pH.O
" pH.-pO

a prakticky zjisténou d&astou soub&Znosti kFivek
kysliku a vodiku v tekuté oceli, zvla§té u taveb
S. M. .

Predem nutno konstatovati, Ze skuteiny obsah
kysliku nebo vodiku v oceli je za provoznich podmi-
nek é&asteénd podmitfiovan také jinymi éiniteli, jako
rozdilnou rozpustnosti kysliku a vodiku v oceli
podle jeji teploty a chemického sloZeni a také vza-
jemnymi rovnovaZnymi vztahy mezi struskou a oceli.

Jiz Herasymenkem?), pozdéji také Wentrupem
a jeho spolupracovniky!?) bylo zjisténo a nasimi
pokusy potvrzeno, Ze i struska obsahuje jisté
mnoZstvi vodiku rozpu$téného i vAzaného pravdé-
podobné ve formé hydrati.

Vztahuje-li se tudiZz platnost vySe zminéné rov-
nice

* = pH, - pO
na roztavenou ocel, jak bylo zjiSténo Dasturem
a Chipmanem?) a jinymi, musi platit také za pro-
voznich podminek vyroby oceli i pro tekutou strus-
ku. ProtoZe struska je sloZena pievaZné z kyslié-
nikl, nastava v ni za pfedpokladu jeji vysoké diso-
ciace takové zvySeni koncentrace disociovaného

K pH,0O

kysliku, Ze jakakoli disociace vodnich molekul
musi byt ve smyslu rovnice
pH.O
K= P72
pH,* poO

potladena a pH se musi bliZit nule. Zatim co v te-
kuté oceli, kde k podobnému stavu jako v disociova-
né strusce dojit nemtiZe, vytvafi rozpustény vodik
urdity parciélni tlak, nastavid mezi ocelovou laznf
a struskou uréity tlakovy spad, ktery se vyrovnava

difusi vodiku z oceli do strusky; tento stav zavisi

669.14 : 669.778

pouze na stupni disociace strusky a nikoli na oxy-
dakéné redukénich podminkach, jak bylo v ¢&lan-
ku o praktickych poznatcich zjistého. Proto miZe
i v redukované oceli dojiti k soucasnému sniZeni
obsahu vodiku spoleéné s kyslikem za piFedpokladu,
Ze ocel je vyrabéna pod vysoce disociovanymi strus-
kami.

Naproti tomu ve struskich nedisociovanych ne-
dochazi k potladeni vodnich molekul; naopak diso-
ciovany vodik z atmosféry peci S. M. strusku stéle
obohacuje; kdy% pH ve strusce pfevysi pH v oceli,
nastivd vyrovnani tlakového spiadu a ocel se muZe
vodikem obohacovat piipadné aZz do mezi, danych
pH ve strusce a rozpustnosti vodiku v tekuté oceli.

Ponévadz soucasné je ocel v pecich S. M. okysli-
¢ovana oxyda¢nim Géinkem plamene, muzZe za téch-
to podminek stoupati vodik v tekuté oceli spole¢né
s kyslikem.

Je jasné, Ze i v tekuté oceli samé se utvareji rov-
novazné stavy ve smyslu rovnice

_ pH.O
pH; -« pO ’

éemuz nasvédéuje i zminény vysoky obsah ,vaza-
ného* vadiku v ocelich, bohatych na kyslik.

Zde za prédpokladu zvySeni obsahu disociované-
ho kysliku musi se zérovefi sniZiti napéti pH a zvét-
Siti Citatel pH20, aby K ziistalo nadale konstantou.
SniZeni napéti pH v oceli miiZe vyvolat rozdilné na-
péti vodiku ve strusce a v oceli a difusi dalsi ¢asti
vodiku do oceli a tim : dalsi rust é&itatele pH20
v oceli. Tato nedisociovana voda je zdrojem t. zv. va-
zaného vodiku, zjistitelného extrakei ve vakuu za
teploty 1650 °C nebo dlouhodobou extrakei za teplot
niz8ich. Jak patrno, obsah ,vézaného vodiku*
v oceli miize byt pfimo Umérny obsahu kysliku,
aviak to nemusi byt pravidelnym zjevem.

Tuto theorii podporuji naSe vysledky urcovéani
vodiku ve struskach (obr. 4). K rozboru bylo po-
uZito drobnych kouskl asi velikosti hrachu. Tyto
vzorky byly zahiiviny ve vysokém vakuu na 950 °C
a odéerpané plyny byly analysovany. Pfi vzorkova-
ni strusek nebylo uéin&no Zidné opatieni, aby byl
zachycen také pritomny atomarni vodik. Vodik ve
struskach byl uréovan po jejich deldim uskladnéni.
Lze tedy predpokladat, Ze zjistény vodik byl ve
vzorcich chemicky vazan. V diagr. obr. 4 moZnc
pozorovat, Ze brzy po nataveni, kdy struska jeSt€
nebyla disociovana, byl zjistén pomérn& nizky ob-
sah ,,vazaného* vodiku (vzorek 1). JelikoZ disociace
strusky zde byla nepatrni, byla disociace H:0 vy-
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sok4. Se stoupajici disociaci strusky zvySoval se
podil nedisociované vody ve strusce, tedy i obsah
»vazaného ¢ vodiku. Nadto se struska stile oboha-
covala vodikem z oceli a z pecni atmosféry, coz
mélo za nasledek stoupnuti mnoZstvi nedisociované
vody a tim ,,vAzaného* vodiku (vzorek ¢. 2, 3, 4, 5).

To se délo aZ do vytvofeni rovnovazného stavu mezi
pH v pecni atmosféfe, ve strusce a v oceli, ktery

(=3
§ 3
2 g
S
vaorerdisto: 3 1 2 3 4 5678
§15- IO
b~ -
Sl |STRUKA T N
[ Fe 47 3
i Ny S g /fw 8
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Obr. 4. Prib&h zkujiiovani tavby &is. 21. Pec SM D.
Materiél ,,ocel C“.

se projevil tim, Ze obsah vodiku v lizni se do jisté
miry ustalil a Ze nedoSlo k jeho dal8imu sniZeni
pfes to, Ze obsah kysliku v 1azni intensivné stoupal.

Snimky lomit dvou vybranych strusek z této tav-
by jsou patrny na obr. 5. Snimek a je z mélo diso-
ciované strusky, odebrané brzy po nataveni vsaz-
ky. Tato struska je totoZni se vzorkem ¢is. 1 v dia4
gramu obr. 4. Napéti vodiku v této strusce mélo
vy88i hodnotu a proto se vodik p#i jejim tuhnuti
vyloudil ve tvaru bublin. Struska obsahuje tak(
Getné ocelové kulicky, viditelné na lesknoucich se
mistech.

Na snimku b obr. 5 je struska z té%e tavby ozn.
8. 5 (viz také diagr. obr. 4, vzorek ¢. 5). Disociace
této strusky byla zvySena, pH potladeno a proto je

Obr. 5a. Lom struskou, v tekutém stavu nedisociovanou.
Obr. 5b. Lom struskou, v tekutém stavu disociovanou.

lom této strusky kompaktni. Tato struska byla ode-
brina v udobi, kdy obsah vodiku v ocelové lazni
se bliZil minimu. V uvedené strusce nebyly nalezeny
%4dné broky. Podle uvedenych poznatkdi méi ocelaf
mozZnost sledovat stupeii disociace strusky a po-
dle potfeby ji upravovat a tim do jisté miry kontro-
lovat obsah vodiku v l4zni.

Podobné vztahy mezi obsahem vizaného vodikuv

74

ve strusce a vodikem v ocelové 14zni bylo moZno
sledovat také v jinych studovanych tavbach.

Také vliv rychlosti zkujiiovani (intensity varu)
na sniZeni obsahu vodiku v tekuté oceli, zdiraz-
Novany nékterymi autory!'), fizce souvisi se stup-
ném disociace strusky. Intensivniho varu l4azné&
moZno dosahnout jen pod vysoce disociovanymi oxy-
dickymi struskami.

Viiv povétrnosti na obsah vodiku v oceli.

Z predchoziho pojednani je zifejmo, Ze obsah vo-
diku v tekuté oceli zavisi mimo jiné také na par-
cialnim tlaku disociovaného vodiku v pecni atmosfé:
fe. Proto lze zpravidla dosihnouti v elektrickyck
pecich — po ukonéeni oxydaéni periody — niZsfho
obsahu vodiku neZ ve stejném udobi u peci S. M.
V atmosféie elektrickych peci chybi totiZz hlavni
zdroj disociovaného vodiku, pfitomného v atmosféie
peci S. M., t. j. spalovani smés generatorového plynu
a vlhkého vzduchu. Proto také nelze vodik v te-
kuté oceli peci S. M. libovolné sniZiti ani sebedel-
§im a intensivnim varem, nybrZ je moZno dosah-
nouti pouze uréitého rovnovazného stavu mezi oceli,
struskou a pecni atmosférou. Tim je také dana jisté
zavislost obsahu vodiku v tekuté oceli peci S. M.
na podasi.

Srovnani obsahu vodiku v pokusnych tavbach,
vyrobenych v pecich S. M., s tlakem vodnich par
ve vzduchu, s celkovym obsahem vodiku v gene-
ratorovém plynu a s celkovym razem pocasi je za-
chyceno v diagramech obr. 6. Z tohoto obrazu je
patrna stoupajici tendence mnoZstvi vodiku v po-
slednich zkoudkach z pece s tlakem vodnich par ve
vzduchu a s celkovym obsahem vodiku v genera-
torovém plynu. Do zminéného grafického srovna-
ni bylo zafazeno pro uplnost také 5 taveb oceli se
zjist&nym vyskytem vlolek. Z obr: 6 je také ziej-
my vliv celkového razu podasi na obsah vodiku;
tavby s vy$8im obsahem vodiku byly lity pieviiné
p¥i nep¥iznivém podasi.
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Obr. 6. Tavby v peci SM — srovnani obsahu vodiku
v tekuté oceli pred odpichem z pece s tlakem vodnich

par ve vzduchu, 2 obsahem H2 v generdtorovém plynu
a s celkovym razem poéasi.
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V obraze 7 je graficky srovnin obsah vodiku v
tekuté oceli, vyrobené v elektrickych pecich, s tla-
kem vodnich par ve vzduchu a s celkovym razem
podasi. Zde neni patrna ¥idni vzédjemni souvislost
mezi srovnivanymi velid¢inami. Z toho je zfejmé.
%e na chod elektrickych peci majf povétrnostni vli-
vy mengi Gdinek neZ na chod peci S. M.

Viiv vlhkosti nekovovych p¥isad a vodiku v kovo-
vijch pFisaddch na obsah vodiku v tekuté oceli.

V odborné literatufe byva &asto diskutovan vliv
vlkosti pfisad na obsah vodiku v tekuté oceli. Na
podklad® vysledkil zhodnocenych v této zpravé je
mo#¥no konstatovat, Ze vliv vihkych pi¥isad byva pie-
cefiovan. Pokud vlhké pFisady nebo piisady obsahu-
jici hydratovou vodu nepfijdou do pfimého styku s

o DEST & sniy,DEST
RAZ |POfagi
$ R ERNEE &
s2f-reland I
ro BB B
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gi CHU g
J==ss ;
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—reaaRonc: areouti pefoot
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Obr. 7. Elektrické -tavby — srovnani obsahu vodiku
v tekuté oceli pfed odpichem z pece s tlakem vodnich
par ve vzduchu a s celkovym rézem pocasi.

tekutym kovem, nemaji na obsah jeho vodiku zadny
zvla§tni vliv. Vlhkost a pozd&ji i hydratova voda
byla z podatku zjisfovana tém?f u kaZdé piisady.
Nejvétsi vihkost byla zjiSténa ve vapné (aZ 5,2 %)
hydratové vody bylo ve vapné zjisténo aZ 5,9 %
Zihanim nelze vapno zbavit pln& hydratové vody;
preihanim vapna s obsahem 1,47 % H»O byl sni-
Zen obsah hydratové vody na 0,66 /. Jej pravdépo-
dobné, Ze p¥i ochlazovani vyZihaného vapna na
vzduchu zvlhnuti opét nastava.

Ptes zmin&ny vysoky obsah vlhkosti nebo hydra-
tové vody nebylo po piisad® vipna pozorovano ng-
jaké mimofadné stoupnuti obsahu vodiku v ‘oceli.
V né&kterych pfipadech po staZeni strusky a piisad®
vapna obsah vodiku v oceli dokonce poklesl. Zde
nutno uvésti, ¥e stazenim strusky z pece S. M. se
odebere pouze asi 1 jejiho celkového mnoZstvi.

Podobn& ani v elektrické peci, kdy vapno bylo
po uplném sta¥eni oxydaéni strusky pfisazovane
na hladinu ocelové 13zn&, nebyl zaznamenan vétsi
vzestup obsahu vodiku v oceli. V jednom piipadé
byl po piisad® bauxitu s 189/ hydratové vody na
redukéni strusku naopak zaznamenéin pokles obsa-
hu vodiku v ocelové lazni.

Zmin&né ukazy moZno vysvétliti tim, Ze vapno
po piisad& na ocelovou lazeii plave na jeji hladi-
né a p¥i postupném zahiivani se jeho vlhkost z vtsi

~

Tab. III. Obsah vodiku v kovech a v kovovych slitinach.

Pifsada em H,/100g | Prisada | em”Hy/100 g
i
F(Mn 4 az 23 Ni 2a1 22
Zrcadiovina 7ar 9 FeMo 5
SiMn 5 FeV 28 az 51
FeSi (kusové) 3azl6 FeTi 12
FeSi (drobné) 8 az 61 FeZr 2
CaSi 30 az 34 FeV 5
FeCr 4az 6 FeTaNb 15

gasti vypaii a unika z pece, aniZz méla znatelndj-
& vliv na obsah vodiku v lazni. Totéz plati o ostat-
nich struskotvornych piisadach.

Nebezpednéjdi v tomto smé&ru muZe byt vlhky
mlety koks a vlhké, po piipadd vodik obsahujici
ferroslitiny, jak bylo u n&kterych studovanych
taveb zjidténo. Tyto pfisady se dostavaji do t&snéj-
giho styku s tekutou oceli, ve které se rozpoust&jf.
Nutno také upozornit na zvySeny obsah vodiku
v rozemletém FeSi, ve kterém bylo zjidténo a%
60,7 cm3 H»/100 g. Také vlhkost drobného FeSi byva
vy33i, P#i zjistovani obsahu vodiku v kovech a v ko-
vovych slitinich byly nalezeny hodnoty, uvedené
v tabulce III.

Tyto zjiténé obsahy odpovidaji hodnotim, na-
lezenym Herasymenkems3), Eilenderem?®), jakoz
i Hochmanem?’), pokud byly uvedenymi autory
zji¥tovany. Pozoruhodny je vysoky obsah vodiku
ve FeV a CaSi, tedy v piisadach, které byvaji pfi-
sazoviny bezprostfednd pred odpichem. Jejich vét-
3i pkisada by mohla byt pfi¢inou zvySeného obsahu
vodiku v odlité oceli.

Ke sniZeni obsahu vodiku ve FeV a FeSi (s vys-
im obsahem H:) bylo provedeno jejich pokusné
¥ih4ni. Za tim udelem byly kusové vzorky téchto
piisad o znimém obsahu vodiku a rozmérech asi
30 X 40 X 50 mm %ihany v muflové peci 2 aZ 4 hod.
za riznych teplot a po zchladnuti znovu analysové-
ny. Vzorky pro rozbor byly odebriny z jadra zkou-
genych kovi. DosaZené vysledky jsou uvedeny v ta-
bulkéch IV. a V.

Na podkladé téchto vysledki se doporuduje k od-
plynéni FeV jeho %ihini po dobu 4 hod. za maxi-
malni teploty 750 °C.

Céstedné slinuti povrchu poufitych vzorkl FeSi
nastalo teprve za teploty 1250 °C. Nejvhodné&jsi
teplota pro odplyné&ni je 1200 *C po dobu 4 hod.

Tabulka IV. SniZeni obsahu vodiku ve FeV Zfh&nim
za riznych teplot.

Pavodni | Zihaci | Zhéno | Zirsta 7thano | ztrata
ob<ah 2 hod.- hanf 4 hod.: |3fhani
cm®H,/100 g teplota em?H,/100 g Zhanim em*H,/100 g m
45,2 1000 °C —_ — —_ —
29,0 * — — — —
45,2 850 °C — —_ — —_
29,0 %) 6,6 77,2 % 3,2 89,0 %,
45,2 750 °C 8,0 82,3 %, 6,0 86,7 %
29,0 ¢ Kk 11,0 62,0 9% 6,6 77,2%

*) Vzorky se roztavily.
*+) Vzorky na povrchu tistefné slinuly.
»ss) Vzorky zustaly neporuieny.
75
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Tabulka V. SniZeni obsahu vodiku ve FeSi %ihinim
za ruznych teplot.

Pivodni | Znaeq | 2ih&no | zyrata | 2héno | zipsqq
obsah | tepniota | 2 hod.; 3ihanim | 4 hod.; |ihanim
cm*H,/100 g cm?H,/100 g cm?®H,/100 g
14,6 1000 °C 6,7 549, 4,7 | 689
14,6 1100 °C 5,2 65 9, 3,6 76 9,
19,9 | 1200 °C 4,5 VERA 38 |8l9%

Viiv délky varu, basicity strusky a pFisady hliniku
na obsah vodiku v tekuté oceli.

Provoznimi experimentilnimi pokusy byly zjis-
tény tyto dalsi zajimavosti:

1. Prodlouzeni varu v oxydaéni periodé elektric-
kych peci nemusi mit samo o sob& vliv na sniZeni
obsahu vodiku v tekuté oceli. V p¥edchézejicich
odstaveich byla jiz tato zisada zdtraziiovana pti
sledovani pribéhu taveb S. M. Rovnd% u elektric-
kych peci byl udinén pokus o prodloueni délky
varu v oxydaéni periodé opakovanym nauhlidenim
»Vyvafené lazné vysoce uhlikatou litinou (obr. 2).
Pres tato opatfeni byl obsah vodiku na konci oxy-
daéni periody mimofadné vysoky. Tento zjev moZ-
no odivodniti dvémi okolnostmi:

a) Koneény obsah vodiku tekuté oceli, vyrobené
v elektrickych pecich, je rovn&% vyslednici rovno-
vaZného stavu mezi obsahem vodiku v tekuté oceli,
ve strusce (ovliviiovany jeji disociaci) a po pifipadé
i v pecni atmosféi'e. Proto nelze obsah vodiku ani
v tekuté oceli, vyrobené v elektrickych pecich, li-
bovolné sniZiti prodlouZenym varem. Dal§imi diika-
zy tohoto zji8téni jsou pribéhy studovanych taveb,
kde i pfi dlouhém varu lazng v oxydaéni periodé
obsah vodiku stoupal.

b) Po staZeni p&nivé strusky nebyla utvofena
prisadou vapna dostateéni vrstva nové strusky. Te-
kuta ocel, vafici pod tenkou vrstvou zbylé strusky,
pfichézela prili§ do styku s pecni atmosférou, od-
kud ptibirala disociovany vodik. Z toho moZno od-
voditi daldi poznatek, Ze vrstva strusky na vaficim
kovu musi byt dostateén& vysoka, aby tekuty kov
byl dokonale isolovin od vliv@i atmosféry. Tota
zjiSténi je v souhlase s poznatky Javojského2s).

2. Nebyl zjiStén zadny vliv basicity strusky na
obsah vodiku v tekuté oceli ani tehdy, jestlife po-

mér g‘%)’se v kratké dobé intensivn& ménil.

3. Pfisada 0,33 kg Al/t do tekuté oceli na poéat-
ku redukéni periody méla piiznivy .vliv na zmény
vodiku v redukované oceli. Po celou redukei se ob-
sah vodiku v tekuté oceli pohyboval na méné& ne?
4 ¢cm3/100 g. Teprve po prisadé FeSi ponskud stoupl.
Toto pozorovani je v souladu s nazory Wentrupo-
vymi a jeho spolupracovnikfit?), Ze hlinik sniZuje
mnozstvi vodikuw tekuté oceli.

Zmény v obsahu vodiku po odpichu do pinve a pii
odlévdni ingoti.

V dobé& sledovani obsahu vodiku v tekuté oceli
pfed odpichem z pece nebyly v celé Fadé taveh
zjistény Zadné mimotadné vykyvy, které by odu-
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vodiiovaly piipadny vyskyt viodek. Presto se v tom-
to tdobi vyskytlo né&kolik vlo&kovitych taveb. Bylo
tedy zfejmé, Ze na vlodkovitost v oceli mohou
miti vliv také nepiiznivé podminky p¥i odlévani in-
gotil.

Z polatku se zdalo byt velmi obtiZné odbirat
vzorky tekuté oceli z pravé odlitych ingott a proto
byly sledoviny zmény v jeho obsahu pouze v pén-
vi po odpichu z pece.

Pfi vzorkovani tekuté oceli z panve byla ocel
vpuSténa na lZici obalenou struskou a okam#ité od-
lita do piipravené zkusebni kokilky pro vzorkovani
vodiku. Dalsi postup p#i uskladn&ni vzorkil a uréo-
vani vodiku byl stejny, jak jiz diive uvedeno. Tim-
to postupem zjisté€né hodnoty vSak stile jestd ne-
uspokojovaly. Byly zjiSt&ny p¥ipady, kdy obsah vo-
diku v oceli po odliti do panve se zvysil, ale ve tiéech
pripadech bylo zjiiténo jeho sniZeni. Bylo jisté, Ze
i pfi spojitém odlévani ingotd mutZe nastati dalsi
zvySeni obsahu vodiku v oceli. Proto byly zkou$eny
moZnosti odebirani vzorki tekuté oceli z kokil.

Poédatedni pokusy o nassati tekuté oceli do skle-
nénych trubifek selhaly. Pozd&ji byly zhotoveny
malé nabéraci 1¥ice, které se pred pouZitim obalily
struskou, nahfily, a jakmile tekuti ocel naplnila
kokilu asi do 3/4, byla zkouSka nabrana a co nej-
rychleji odlita do pFipravné zkuSebni kokilky. Tim-
to zplisobem se podafilo témé&f p¥i viech zkoudkich
odliti bezvadné zkuSebni tydinky pro urdeni vodi-
ku vySe popsanym zptisobem.

Systematicka zjistovani vodiku v odlévanych in-
gotech ukazala, Ze obsah vodiku v odlévanych ingo-
tech je vétsi a Ze pfirtstek vodiku, zplisobeny pri-
tokem oceli vlhkymi licimi kanilky, miZe dosahovat
vysokych hodnot. Nejvy3§i zajistény piirtstek vo-
diku ¢inil 3,1 em?/100 g oceli. V tomto obdobi do-
sahoval obsah vodiku v ingotech aZ 9,8 cm3/100 g.
Bylo ziejmo, Ze tak nep¥iznivé vysoky obsah vodi-
ku v ingotech by mohl byti p#iginou vleékového ob-
dobi v na8i ocelarné. Proto bylo oceldrn& doporu-
ceno sufeni licich kanalkti pfed pouzitim, coZ bylo
ihned zavedeno a projevilo se okamZitym sniZenim
obsahu vodiku v ingotech.

Zjisténi, Ze ocel S. M. ptibira vodik p¥i odlévani
ingoti, je ponékud v rozporu s udaji Wentrupovy-
mi10), ktery zjistil p¥i odlévani oceli do kokil sniZe-

Tabulka VI. Vliv vlhkosti licich kanalkfi na obsah
vodiku v ingotech.

.| Vzorek R BT
Tavba; Stav | 2z panve | Vzorkyz ingottt | "Eir |2 o
&fslo | kanalkd cm? em®H,/100 g B «E 2 B -E
Hy100 g as |age
|

11. | nesus. 4,8 6,0—4,7—5,8 55 | +0,7
12. nesus, 4,7 6,2—6,5—5,8 6,2 | +15
13. | nesus. 4,9 5,9—6,2—5,6 59 | +1,0
14. | nesud. 4,5 6,7—6,3—6,2 6,4 | 4+ 1,9
15. | nesus. 6,7 9,8 98 | + 3,1

16. | nesus, — 8,8—7,2 8,0 —
17. | nesus. 5,5 6,6—7,0 6,8 | +1,3
18. | susené 4,4 4,4—-4,9 4,7 1 +0,3
19. | sugené 6,3 7,3—6,9 7,1 | +0,8
20. | sudené 7,1 7,4—6,1 6,8 | —0,3
34. sufené 4,1 3,0 3,0 —1,1
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ni obsahu vodiku. Podobné pipady byly zazname-
nény i pFi nadi préci, aviak pouze tehdy, jestlize
obsah vodiku pfed odpichem z pece byl vyssiho fa-
du. Vliv vihkosti licich kanilk na obsah vodiku
v ingotech je &iseln& shrnut v tab. VL

Celkovy primérny obsah vodiku ve vzorcich, ode-
branych z pece, z panve a z ingotl, je graficky zZné-
zornén v obr. 8. :

Ze zjisténého nebezpeéného zvySovani obsahu vo-
dfku pfi liti spodem, zvladt& u oceli S. M., je z¥ej-
mé duleZitost sufeni licich kanalkd pfed odlévinim
oceli.

Z podatku se zdalo byt nevysvétlitelnym stoupa-
ni nebo i klesani obsahu vodiku v panvi p¥i odpichu
z pece. Teprve pozd&ji, na podkladé zjisténého vlivu

| EIFKTRICKE TAVBY |

OCELI
=

*

N

PRUMERNY OBSAH
entH, VE 100g

VZORKY,
OB e
POCET PRIPADU: 13

Z PANVE  Z INGOTU
(-3

TAVBY S

N

PROMERNY OBSAH

e, VE100g OCEL
O » [~

VZORKY
| ODEBRANY: Z PECE ZPANVE Z INGOTU
PRED ODPICHEM

POCET PRIPADD: 19 17 23

Obr. 8. Primérny obsah vodiku v cm3 ve 100 g oceli ze
vzorkdt odbiranych z pece pied odpichem z panve a
z ingotll pece SM a elektrické.

disociace strusky na obsah vodiku v tekuté oceli,
bylo zfejmo, Ze tento vliv se pravddpodobné uplat-
fiuje i zde. Pfed odpichem z pece prisazeny FeMn,
FeSi nebo i jiné slitiny ochlazuji strusku a tim po-
ruduji do znaéné miry pivodni rovnovahu mezi ocell
a struskou, co% se projevuje vétSinou zvySenim ob-
sahu vodiku v oceli. MoZnost upraveni porusené rov-
novahy nastava pak po odpichu do panve. Mimo to
se v panvi jiZ neuplatiiuje nepfiznivy vliv pecni at-
mosféry, projevujici se zejména u oceli S. M. Protc
neni vyloudena moZnost sniZeni ptivodniho obsahu
vodiku v oceli, coZz se také v mnohych zaznamena-
nych piipadech bez jakéhokoli vné&€jsiho zésahu
stavalo. Zde ovSem zéleZi na tom, aby struska zl-
stala disociovana i tehdy, jestlize se jeji teplota
po odpichu z pece sniZi.

Statistické zhodnoceni provozmich vlivi na obsah
vodiku v tekuté oceli.

Zavérem experimentalni price bylo provedeno
statistické zhodnoceni provoznich vlivii na obsah
vodiku v tekuté oceli. VeSkeré podklady pro totc
vyhodnoceni byly vyhaty z vyrobnich zaznami o po-
uZité vshzce, casovém vedeni taveb a ze zdznami
o litf ingot.

Jakost vsdzky. .

Predeviim byl sledovan vliv jakosti vsazky na
obsah vodiku v tavbach S. M. a elektrickych. Pfed-
pokladem uvedeného zhodnoceni byla registrace a
rozt¥idéni pouZité vsazky podle jakosti, coZ jest
tkol dosti obtiZny.

Vsézka byla nejprve hodnocena podle druhu po-
uZitych surovych Zelez, které byly podle klesajici
jakosti roztiidény takto:

1. Hematit.

2. Jakostni surové Zelezo.

3. Martinovo surové Zelezo.

DluZno pripomenouti, %e jakostni surové Zelezo,
pouzivané ve VZKG, n. p., se liSi od Martinova
pouze nizkym obsahem médi.

Nelegovany odpad je v ocelarné VZKG, n. p., ozna-
govén podle klesajici jakosti &isly 1 aZ 14. Druh od-
padu, oznadeny t&mito &isly, je uveden v tabulce VIIL

" Tab. VII. Oznaleni jakosti nelegovaného odpadu.

Oznaé&:ni Druh odpadu
1. plechy &isté
2. trubky &isté
3. vyvalky &isté d
4, nalitkové hlavy
5. kuldkové hlavy
6. zmetky kulaki
7. zmetky obrudi
8, zmetky ndprav
9. kovérenské zbytky
10. kovérenské zbytky velké
11. rozpalovany odpad rezavy
12. vtokové kuly, zbytky koster
13. kokilova litina
14. strojnf litina

Poznémka: Jakost odpadu klesa se stoupajicim &islem.
ﬁ:léky jsou ingoty kruhového pritezu, uréené pro trub-
rnu.

Pondvads vsizka v pecich S. M., pracujicich od-
padkovym pochodem, obsahuje vice odpadu nez su-
rového Zeleza, byly vsézky hodnoceny piedevSim
podle jakosti odpadu. LiSila-li se vsizka pii stejné
jakosti odpadu jakosti surového Zeleza, bylo pti kla-
gifikaci pfihlédnuto také k tomuto é&initeli. Pokud
nebyla zaznamenana jakost vsazeného odpadu, byly
zkougené tavby sefazeny podle stoupajiciho poméru
surového Zeleza k odpadu. T¥isky, které jinak mohou
byt povafovany za nejménd jakostni prisadu, byly
témé&F vidy pfisazeny ve stejném mnoZstvi a nepfi-
chazely tudiz ve v&tsind piipadd v Gvahu jako kla-
sifikadni &initel. V tab, VIIL je jakost vsazky, po-
suzovani podle vySe uvedenych smérnic, Srovniva-
na s obsahem vodiku v oceli po nataveni a po ukon-
&eni oxydaéniho procesu v tavbach S. M.

Podobné byla také hodnocena jakost vsazky do
elektrickych peci.

Jakost byla posuzovéana:

1. Podle mnoZstvi legovaného odpadu ve vsézce.

2. Podle jakosti nelegovaného odpadu, oznalené-
ho podobné, jak uvedeno v tab. VIL

3. Podle sniZujiciho se poméru nelegovaného od-
padu k nelegovanym tifskam.
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Tab. VIII. Jakost vsdzky a obsah vodiku v tavbich SM.

Nelego- Pomér cm?®H,/100 g
Surové Zelezo v 1000 kg Nelegovany odpad vané | surového
Oznadent tiisky | Zeleza po pred an
| hematit ' jakostni Martinovo| v 1000kg podle tab. VII |v 1000 kg k odpadu | nataveni | redukef | T2
7. 7 - 20 1 2 1:1,5 4,0 4,4 + 0,4
6. 3 7 — 20 1 2 1:15 | (@ 4,4) 3,9 —0,5
13. — 21 — 19 1 2 1:1,0 - 4,4 -
4. - — 16 22 1 2 1:1,5 — 4,5 —
20. — — 16,5 33 1 2,6 1:2,2 3,9 5,2 + 1,3
12. — 22 — 28 1—2 2 1:1,4 45 5,5 + 1,0
9. — 19,5 — 30 21 2,5 1:1,7 5,6 4,5 —1,1
3. — - 21 29 1—2—-3 2 1:1,5 6,5 5,3 — 1,2
18, — — 15 26 2 2 1:1,9 — 3,9 -
10. — 20 — 30 1—4 2 1:1,6 (5,2) 4,2 — L0
21, —_ 12 — 26 1—5 2 1:2,3 7,8 6,5 —1,3
14. — 20 — 30 2—7—1 2 1:1,6 — 4,9 —
17. — — 18 23 3—5H—9—11 ? 1:1,4 2,4 4,6 + 22
5 — 20 — 30 neuveden 2 1:1,6 3,5 4,4 + 0,9
2. — — 18,5 22 neuveden 2,5 1:1,3 5,1 5,2 + 1,1
1. — — 17 24 ne veden 2 1:1,6 5,0 3,9 —1L,1
11 — 20 — 30 nouved n 2 1:1,6 6,7 5,2 —1,5
8 —_ 19 — 31 neuveden 2 1:1,7 (2 6,2) 6,4 4+ 0,2

Cisla v zavorkach oznadujici em3 Hs/100 g po nataveniézngéf, Ze vzorek na vodik nebyl bran bezprostfedné po nataveni
. 1azné.

Srovnani, provedené podle vyse uvedenych smér- Stav vyzdivky oceld¥skych peci.

- s w N
nic, je obsaZeno v tab. IX. Jako dal$i byl zhodnocovin stav vyzdivky peci
V tab. VIIL je moZno pozorovat jistou stoupajici na obsah vodiku v tekuté oceli. Pon&vads u S. M.
tendenci obsahu vodiku v oceli po nataveni mén& elektrickych ocelafskych peci je nejéastdji pre-
Jjakostnich vsizek. Nelze vSak zaznamenat néjaky
vliv vsizek na obsah vodiku v oceli pfed koncem Tab. X. Stav vyzdivky peci a obsah vodiku v tekuté oceli.

zkujiiovaciho pochodu. Jak je vyznadeno v posled- Podet taveb cm® Hy/100 g
nim sloupei tab, VIIL, miZe byt pfi priibshu zkuj- @ : i ; —
< s, . x ¥ < < Tavba 23 > | g - ,8lwsE] F
novani oksah vodiku zménén ve sméru kladném E 5 7 £ S lzepeBz| ¥
i zporném, a to podle podminek, utvafejicich se = K ¢ | =¥ a<olass| &
mezi struskou a l4zni, jak bylo jiz dfive uvedeno. | ! ‘
23 2 2 78 — 32 | 45 | +1,3
6. 4 4 — — 3,0 44 | 4+ 14
Tab. IX. Jakost vsdzky a obsah vodiku v elektrotavbach. 34. 7 43 203 — 2.8 3,7 | +0,9
30. | 11 35 | 148 — 32 | 47 | +15
Nclegovany |o cm® Hy/100 g 4. 12 74 334 — 3,5 51 | 4+ 1,6
N O odpad £ — 31, 18 42 | 155 - 2,9 | 49 | +20
815 1% > 2 gl g 22. | 27 | 27 | — | — | 37! 50 | 413
S 8% 8518 £ pode |22 zloZ| T 2. | Bl | 5l | — | — | 45| 60 | +15
8 e | Tal.% 88| R 29, | 56 21 | 135 -— 1 51! 43| —0,8
S 13835172 § (b VIL [Z5les (E8 | 8 ! !
5. 87. — — ‘ 407 4,4 59  + 1,5
26.| 16 | 0,2 | 0,9 | 18,8/ neuveden| — | 4,5 | 3,0 —1,5 17. 7 — ’ — —_ 4,6 43 | —0,3
27.110 | — [ 0,4 |24 |neuveden| — | 3,3 | 2,0 | —1,3 18. | 99 - - ’ — 39 | 43| +04
33.{ 10 — (12 1 1—9-—5 | —| — | 29| — 6. | 103 — . — |42 — 39 | —
29.| — — jeal 1—3 | — | — 53] — 1. {105 | — { — 1654 | 52| 50 | —0,2
30.| — — |21 1-3 | —142]32({—1,0 7. | 107 — | — | 427 — 4,4 —
.| — | —| — |31 3—1 | — | 4,1 |36 |—05 12. | 113 — i — | 862 55 | 58 | +0,3
34 — | —| — 34 [1-3-5| —127]|27]| 00 20. | 115 i — 52 | 65 | +1,3
.| — | —| — 135 — 1}43[29|—14 8. | 122 — | — 1422 64 | 77 | 413
25,0 — | — | — | 4,4 — 0,8] 4,0 | 45 |+0,5 13, | 125 — -~ 1634 49 | 56 | +0,7
23| — | —| — | 51 — 1/26]32+0,6 9. | 129 | - — 449 45 | 63 | 41,8
4. — — 10,2130 - 6| — | 36| — 14, | 129 —— — 638 4,9 56 ! +0,7
10. | 147 — — 467 | 42 | 52 | + 1,0
21, | 155 — — 1894 ' g, 6,4 . —0,1
. N 35, | 363 — — 795 |vlo&ky
V tab. IX. nebylo moZno zjistit Zadny vliv jakosti 1. | 356 — — | 798 3,9 57 | + 1,8
vsdzky na obsah vodiku po nataveni a tim méné gg ggg - — ;3? V}Ogﬁy
- N . — — vlogky
pred redukef. 38. (363 | — | — 805 viotky
Na zaklad& tohoto srovnani moZno konstatovat, 3;- gg} - | = 813 52 | 69 | + 1,7
%e vliv jakosti vsizky na obsah vodiku v oceli je w0 139 | — | = ggg :{zgg
velmi nepatrny a Ze je p¥i prabéhu zkujiiovani jestd 3. | 497 — — | g38 52 | 53 | 40,1
vice potladen vyrobnimi podminkami v ocelarskych 4. {565 | — — | 565 — ! 45 -
pecich. ) ]
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stavovéna jejich klenba, byly vedkeré tavby sefaze-
ny podle stoupajiciho podtu taveb vyrobenych pod
jednou klenbou. Tyto hodnoty jsou uvedeny v ta-
bulee X., v sloupei 2. V dalfich t¥ech sloupcich
tab. X. je uveden podet taveb vyrobenych bez pie-
stavby stén a nistéje u elektrickych peci a komor
u peci S. M. S t¥mito hodnotami je srovnévan ob-
sah vodiku jednak po ukondeni oxydaéniho pocho-
du, jednak po redukcj

Zde také nelze zjilit Z4dny vliv stavu pece na
obsah vodiku v tekuté oceli. Vyskyt vlockovitych
taveb v uréitém aseku je nahodny, jelikoZ pec S. M,
ktera tyto vlotkovité tavby vyrébéla, vydrZela bez
opravy jest& 162 taveb, mezi kterymi byla znaéni
gast taveb nachylnych ke vloCkam, aniz se v nich
vlo&ky vyskytly.

Teplota oceli ma Zldbku, stav vyzdivky pdnvi
a 2mény v obsahu vodiku.

Zde byl zjistovan vliv jakosti vyzdivky panvi na
zmény vodiku v tekuté oceli. Opotiebeni panve bylo
klasifikovano poétem taveb, odlitych jednou panvi
bez jejiho znovuvyzdéni. Srovnani poétu odlitych
taveb jednou panvi s obsahem vodiku a jeho zmé-
nami po odpichu do panve je uvedeno v tab. XI.

Tab. XI. Podet taveb odlitych jednou panvi a zmény
obsahu vodiku v pénvi.

cm® Hy100 g
Ozna- | Podet
&eni taveb Fed . prumérny
odgichem vpanvi | rozdll 7o, qq
5, 2 5,9 4,3 —1,6
6. 2 3,9 4,1 + 0,2
10. 2 5,2 5,2 0,0
12. 2 5,8 4,7 —1,1 —0,07
~13. 2 5,4 4,9 —0,5
29. 2 4,3 6,9 + 2,6
35. 3 viodky
36. 3 viotky
40. 3 vlo¢ky — 1,05
8. 3 7,7 5,8 —1,9
11. 3 5,0 4,8 —0,2
37. 4 vlodky
39. 4 vlo&ky
3. 4 5,3 6,9 + 1,6
4, 4 4,5 5,9 + 1,4 + 0,65
14. 4 5,6 4,5 —1,1
26. 4 4,4 5,1 + 0,7
7. 5 4,4 53 + 6,9 + 0,45
30. 5%) 4,7 4,7 0,0
38. 6 vio&ky
9. 6 6,3 5,0 —13
17. 6 4,3 5,6 +1,2 —0,97
28. 6 6,2 4,7 —1,5
20. 8 65 | 71 +0,6 + 0,6
33, 9 58 | 7.8 + 2,0 + 2,0
18, 11 4,3 4,4 +0,1 +0,1
34. 16 3,7 4,1 +0,4 + 0,4

*) Panev pouZita bezprostfedn& po odlitf tavby z pece SM.

V tab. XII. je srovnavina teplota oceli na Z14b-
ku (p*i odpichu) se zménami obsahu vodiku na
#1abku a v péanvi.

Také v tichto srovnéinich nelze nalézti Zadnou
souvislost zmén v obsahu vodiku se stavem vyzdiv-
ky v panvi a's teplotou oceli, namé&fenou na Zlabku.

Tab. XII. Teplota na Zldbku a obsah vodiku v pénvi.

3
Oznatenf Teplota ,:m cm® Hyl09 8

Zlabku *) v peci | v panvi | rozdil

30. 1490 °C 4,7 4.9 + 0,2
17. 1500 °C 4,3 5,5 + 1,2
4. 1510 °C 4,5 5,9 414
9. 1510 °C 6,3 5,0 —1,3
10. 1510 °C 5,2 5,2 + 0,0
11. 1510 °C 5,0 4,8 —0,2
18. 1510 °C 43 44 +01
3. 1520 °C 5,3 6,9 + 1,6
6. 1520 *C 3,9 4,1 4+ 0,2
8. 1520 °C 7,7 5,8 —1,9
28, 1520 °C 6.2 5.0 —12
20. 1520 °C 6.5 7.1 +06
7. 1525 °C 4,4 5,3 -+ 0,9
26. 1530 °C 44 5.1 +07
9. 1530 °C 5,3 6,9 <+ 1,6
31. 1530 °C 4,9 5,2 + 0,3

») Méfeno pyroptem bez korektury.

Toto zjisténi podporuje vpfedu vysloveny nézor, Ze
také na zmény obsahu vodiku v panvi ma vliv pre-
dev3im stupném disociace strusky.

Lici teplota a obsah vodiku v ingotech.

Jako daldi byl sledovin moZny vliv lici teploty
oceli — pokud byla mifena — na obsah vodiku v
ingotech. Srovnavané tavby byly sefazeny v tab.
XIII, podle stoupajici teploty a hodnocen jejich ob-
sah vodiku, po pripadé vyskyt vlolek.

V tab. XIII. je velmi zajimavé, Ze vlo&kovité tav-
by a tavby s vysokym obsahem vodiku v ingotech
se vyskytuji vesmés za niZ$ich teplot. Pomdrnd maly
podet zkoufenych piipadd neopraviiuje k pfes-
nému zavéru, zda toto seskupeni je nahodné nebo
zda podléha urditym pravidlam. Je v8ak moZné, Ze
silné ochlazeni tekuté oceli v panvi miize mit za né-
sledek intensivngj&i sniZeni disociace strusky a zpd-
sobiti tak zvyZeni obsahu vodiku v panvi a v ingo-
tech. - '

Ndtér kokil a obsah vodiku v ingotech.

Konedn& byl zjistovan také vliv natéru kokil na
obsah vodiku v ingotech. Ciselné hodnoty tohoto
srovnani jsou uvedeny v tab. XIV. TéméF viechny

Tab. XIII. Lici teplota a obsah Hz v ingotech.

cm?® Hy100 g
Oznaden{ Lic teplota*) anvi pramérné
v panvi v ingotech
33, 1405 °C 6,8 7.8
37, 1420 °C vioEky
36. 1430 °C vlogky
39. 1430 °C viotky
20. 1430 °C 7,1 6,8
17. 1435 °C 5,5 - 6,8
40. 1440 °C vlodky
11, 1450 °C 4,8 5,5
28, 1450 °C 4,7 6,0
14, 1450 °C. 45 6,1
29, 1450 °C 6,9 6,1
18. 1450 °C 4,4 4,7
12, 1460 °C 4,7 6,2

*) Mé&feno pyroptem bez korektury.
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zde uvedené tavby byly lity z panve p¥imo do kokil.
Jsou zde tedy vyloudeny vlivy vihkosti licich kanal-
kil a podobné. Jedind v poslednim pfipadsd byla ocel
lita spojité a ob& kokily — jedna lakovana, druhé
nelakovand —- byly umistény vedle sebe.

Tab. XIV. Natér kokil a obsah vodiku v ingotech.

cm® Hy100 g
Oznadeni Stav kokil
Z panve | z ingotl ' rozdil
28, Po natéru ’
vyzihana 4,7 6,0 + 1,3
29, Lakovana 6,1 6,1 + 0.0
30. Lakovana 4, | 4.9 . + 0,2
31. Lakovana I 5,2 5,9 + 0,7
32. Lakovana ‘ 4,9 5,5 4+ 0,6
33. Lakovana i 7,8 6,8 — 1,0
44, Lakovana — 6,9 -+ 0,8
Nelakovana i —~- 6,1

Je zajimavé, Ze pravé v prvnim p¥ipadd, kde ko-
kila byla po nitéru Zihana, byl piiristek vodiku
nejvétdi. Zde moZno pipustiti znaéné hromadéni
topnych plynd na vnitfnich sténich vypalované ko-
kily a tim mimo#adné zvySeni obsahu vodiku v in-
gotech. Ve viech ostatnich p¥ipadech byl pFiristek
vodiku celkem nepatrny.

RozloZeni plynit v ztuhlém ocelovém ingotu.

Aby se zjistilo rozloZeni plynt v uklidnéném oce-
lovém ingotu, byl zkuSebni ingot z tavby M 4320
o0 vaze 515 kg osov& rozfiznut a z jedné poloviny in-
gotu byly pfiéné vytiznuty desky, tlusté 20 mm, a to
z hlavy (ozn. A), ze stiedu (ozn. B) a 'z paty
(ozn. Z). Z ka%dé desky byly vy¥znuty vzorky
o rozmérech 20 X 20 mm, dlouhé 40 mm, z mista od-
povidajiciho okraji ingotu (ozn. K), 1/, ingotu
(ozn. C) a stiedu ingotu (ozn. S); vzorkii téchto
bylo pouzito k uréeni vodiku, kysliku a dusiku.
Z kazdého vzorku byl nejprve p¥i 850 °C vyextraho-
van a uréen obsah atomarniho vodiku a poté byl
v témZe vzorku urden vakuovou extrakei za teploty
1650 °C obsah kysliku, dusiku a zbylého vodiku
(chemicky vazaného), jakoZ i obsah béznych prvki.

Pii fezani ingotu bylo pokud moZno zabrindno
jeho zah¥ivani a nafezané vzorky byly co nejd¥ive
uloZeny v tuhém CO: a% do urdeni atoméarniho vodi-
ku. PFes toto opatfeni je nutno predpokladati jisté
ztraty atomarniho vodiku p#i pozvolném chladnuti
pomé&rné malého ingotu a rovnés pii jeho uskladnéni

(5 dnl), neZ bylo pfikrodeno k p#ipravé vzorki.
Vysledky sestavené v tab. XV., pokud se tykaji ob-
sahu atomérniho vodiku, nutno tedy poklidati za
relativni. :
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Tab. XV. Rozdé&leni prvkd v riznych ¢astech uklidné&ného ingotu.

o/ H
L0 2
Oznateni % C % Mn % Si % P % S % O % N
| atomarnf celkovy '

AK 0,52 0,77 0,32 0,026 0,022 0,00020 0,00037 0,0012 0,0030
AC 0,54 0,77 0,32 0,026 0,022 0,00032 0,00058 0,0018 0,0031
AS 0,66 0,77 0,34 0,027 0,021 0,00050 0,00064 0,0012 0,0028 -
BK 0,53 0,77 0,32 0,024 0,021 0,00015 0,00046 0,0012 0,0015
BC 0,54 0,77 0,32 0,026 0,020 0,00037 0,00056 0,0014 0,0018
BS 0,51 0,77 0,31 0,025 0,018 0,00033 0,00061 0,0017 0,0022
ZK 0,54 0,77 0,31 0,024 0,019 0,00012 0,00035 0,0010 0,0015
Ao 0,53 0,77 0,31 0,024 0,016 0,00026 0,00055 0,0014 0,0019
YA 0,52 0,77 0,31 0,024 0,021 0,00035 0,00058 0,0022 0,0022
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acanua Y 34 naasok, u320MOGAEHHBIL 6 OCHOGHBIT
Mapmeroeckux newax. Ha ocHosanuu npaxmu-
YecKUT OGHMbIT NpU U3YHEHUU 3Mo20 6onpoca
6bvlia nodana Hosas meopus o pasHoeecuu 800o-
poda mexncdy waakom U HCudkoli cmaasio.
IToeyiuenuio koauvecmea 6odopoda e cudkoii
cmaau mozym cnocobcmeosams. evicokoe dasae-
Hle 600AHHbIT napos e ammocgepe, MOKpble ual

orce 6000p0d colep wcawue npumecu, a makxce
640 MCHble AUMHUK08ble cucmembl. MeHee gauaiom
8A0MCHBlE WaaKo06pasyouue awcsl, OCHOBHbIE
WAaKU, U npodoancumeabHOCMb KUNEHUA Hcud-
Koll cmaau. B 3araioweHuu npugedenvt cmamu-
cmuveckue 6blMUCACHUA 6AUAHUA PASHHIT NPOU3-
600cmeeHHBIT Ycaogull HA KoaUueCngeHHoOe Co-
Oepyucanue 60dopoga ¢ cmaaul.

Vyskyt jodu v surovinich a v hlavnich a vedlejsich Zelezatskych vyrobeich.

Ing. Dr FrantiSek Wald, Praha.

669.1 : 546.15

(Objevent jodu a jeho vyskyt. Zjifténi jodu v popilku 2z elektrostatickych '&istiéh vysokopecniho plynu. Pokusy
o jeho ziskdvdnf. Analyticky zji¥téné obsahy jodu v nékterych Zelezd¥skijch surovindch, vyrobcich @ odpadnich
létkdch.)

A¢ jeden z prvnich badateldl o tomto prvku, Ad.
Chatin, vyslovil jiz témé&F pied sto lety odivodné-
nou domnénku, Ze jod je stilym pruvodcem Zeleza,
je jesté dnes pomérné malo znimo, Ze jod je obsa-
Zen v kaZdém Zeleze a oceli a ve v8ech Zelezafskych
surovinich a vedlej8ich vyrobecich.

Tento &lanek uvede néktera data vyskytu jodu
pfi hutnickych pochodech a svédéi o stile rostouci
pozornosti, kterou Zelezdisky vyzkum v poslednich
letech oprivnéné vénuje zejména tém prvkim, je2
v ocelich jsou obsaZeny jen ve velmi malych mnoz-
stvich.

Jod objevil pfed 140 lety Bernard Courtois, vy-
robce kyseliny dusi¢né, z louhii popela motrskych
fas (z vareku). Courtoise vedlo k nalezu jodu
patrani po pri¢in€ malé trvanlivosti jeho médénych
odpafovacich panvi, jez byly poruSovany do té doby
nezndmou latkou. Okyselenim zahus$ténych louht
zbyvajicich po rafinaci vyrab&ného  dusiénanu se
Courtoisovi podafilo tuto latku uvolnit v podobd
fialovych par. Diky své barvé dostala tato nové
uréend latka i své jméno: jod.

ZaslouZilym sledovatelem geochemického rozdé-
len{ jodu v p#irodé, v. Fellenbergem, byl jod pozdé&ji
nalezen i v meteorickém Zeleze a v meteorickych
struskéach!). Na slunci se v8ak jeho pFitomnost ne-
podafkilo dokézat, a to pro nevhodnost spektrélniho
vyzkumu tohoto prvku. Z tychZ divodd nebylo
mozZno spektrograficky dokizat jod pfimo ani v po-
pilku z vysokopecnich plyni v elektrostatickém ¢&is-
ti¢i Vitkovickych Zelezaren Klementa Gottwalda,
n. p.

Zato je jod obsaZen v riznych mnoZstvich ve
vzduchu. Prvy jej tam malezl Chatin (1850). Acko-
liv byla spravnost jeho nalezu jodu ve vzduchu a ve
viech vyrobeich pFirody potvrzena zvlastni komisi
pafiZské akademie, bylo dile o vSeobecném vysky-
tu a jeho rozsifeni na zemi pochybovano. Teprve
objeveni pravidelné pfitomnosti jodu v Stitné Zlaze
Baumannem v r. 1895 ukézalo pravou skuteénost.

Dnes je vSeobecn& zndmo, Ze nedostatek jodu
v urditych krajich, zvlasté v horskych mistech, je
u obyvatel pFi¢inou dastého vyskytu strumy. Na-
opak kraje s vodou 4 atmosférou obsahujici jeho
dostateéné mno#stvi, jako je ostravsky kraj s bliz-
kymi prameny darkovskymi a detnymi dilnfmi, jod

obsahujicimi prameny a uhelnymi slojemi a koksov-
nami, jsou tohoto onemocnéni témé&¥ prosty.

Zajimavym zplisobem zjistil pfitomnost jodu z uhli
ve vodniﬁn plynu, pouZivandm v laborato¥i, H. Mo-
horéié?). ' PFi spalovani tohoto plynu se jod che-
micky vazal na mé&dé&né a mosazné pletivo, z n8hoz
byly zhotoveny sitky nad Bunsenovymi hotaky.
Pii ndhodném prasknuti varnych bandk s kyselymi
roztoky se uvolifioval jod, zjistitelny jiZ pouhym
¢ichem. Timto nélezem vyklad4d Mohoréi¢ pfitom-
nost jodu v mistech a krajich, kde se spaluje uhli,
a usuzuje, Ze vySe jeho obsahu ve vzduchu nezavisi
na vzdélenosti od mofe, jak se domnivali Loir
a Legangneuse?), ktefi uvadg&ji, Ze pafiZsky vzduch
obsahoval v r. 1925 v 1 m3 0,0013 mg jodu a vzduch
v mistech vzddlenych od mofe 60 km 0,0167 mg,
tedy 13krat vic.

A¢ mineralogické spisy uvadéji pfitomnost jodu
v uhli, vipenci a v Zeleznych rudach, tedy ve vSech
surovindch potfebnych pro vyrobu Zeleza, prece
i velka specialni dila o Zeleze a ocelich tuto otdzku
dosud pomfjela. Zminku o vyskytu jodu ve vysoko-
pecnim prachu z vysokych peci jsem dosud nalezl
jen ve starSich spisech, na p¥. v Musspratové ency-
klopedii a v Mayerové Konversations-Lexikonu z r.
1885 aZ 1892. Ale ném. patent & 83070 popisuje v r.
1895 zfejmé nevyuZité potrubni zafizeni pro vedeni
vysokopecniho plynu pro ziskavani jodu. Po roce
1920 zabyva se zjisfovanim jodu i v hutnickych su-
rovinach a vyrobeich Th. v. Fellenberg?).

Obsah jodu ve vysokopecnim a poletavém pra-
chu starSich typd zachycovadéli prachu a starSich
typl &isti¢h vysokopecnich plyni byl zfejmé pre-
hliZen nebo povaZovin za bezvyznamny.

Ve VZKG bylo v dob& zavedeni Theissenovych
éisti¢l zndmo, Ze vodni uzivéry téchto agregatid
obsahuji jod. AvSak toto zjisténi vzhledem k zné-
mosti existence jodovych prament v blizkém Dar-
kové snad ani nebudilo zvl4stni pozornost a davno
upadlo v zapomenuti. Teprve nalezeni pom&rné& vy-
sokého obsahu jodovych slouéenin, zachycenjch
v nové zavedeném elektrostatickém ¢&istidi, vedlo
k této studii o plivodu tohoto prvku, jak jsem o tom
referoval na XII. kongresu primyslové chemie
v r. 1932,

Podrobny popis é&istirny vysokopecniho plynu
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soustavy ELGA-VZKG, n p., je uvefejnén v ¢aso-
pise Stahl und Eisen v r. 1927¢). V témZe fasopise
pojednava o jodu jiz jako o b&Zném privodei vyso-
kopecniho a poletavého prachu (popilku) v r. 1942
P. Dickens a W. Middel?). : .

Pivodni Theissenovo &isténi vysokopecniho ply-
nu vodou bylo ve VZKG v r. 1927 nahrazeno elek-
trickym G&istiéem, pracujicim na principu Cotrell-
Mollerové. Hlavni pohnutkou k provedeni niklad-
nych pokust s elektrostatickym ¢iSténim, jimiz se
tento zavod postavil v &elo prvnich na svétg, byly ne-
snéze s odpadni vodou, s dosaZenim nejdokonalejsiho
zachycovani prachu, jak je tfeba pro vysokopecni
plyn k nerufenému pohonu plynovych dmychadel.

ZkuSenosti s touto pokusnou elektrostatickou
stanici byly tak uspokojivé, Ze v r. 1930 byla pod-
statn® rozSifena a dnes sniZuje obsah prachu ves-
kerého vyrobeného plynu pod 0,01 a% 0,02g v 1 m3,

Zjisténim vyznamného obsahu jodu v elektrosta-
ticky zachycovaném popilku byla rozSifena fada
vedlejdich zuZitkovatelnych latek Zelezdiského pri-
myslu. Jedna z &. chdhickych tovaren tehdy také
zadala s praktickymi pokusy o jeho ziskani. Vzhle-
dem k tehdej&i hospodéfské situaci se viak vyroba
ukézala nerentabilni.

Podle nadich tehdejSich analys pohyboval se
obsah jodu v prachu z elektrostatického Cdistide
v mezich 0,01 aZ 0,3 %, coz zaviselo na t&%ce ovla-
datelnych technologickych podminkéich: jeho vySsi
obsah v popilku vyZaduje pouZiti koksu z uhli ze
sloji o vy&8im obsahu jodu a stejn& i vapence a rud
s vysSim jodem.

Popilek VZKG obsahoval ¢asem 14 % i vice ve
vodé& rozpustnych latek. Podle druhu pouZzitych rud
a surovin mél aZz i 25 % ZnO a az i 15 % PbO. Ve-
dle téchto latek byly v tomto prachu tehdy zjiStény
v laboratofi VZKG zéasti chemickym rozborem a
z84sti spektrograficky prof. Forménkem a prof.
Knopem také tyto prvky: Al, As, Ba, Bi, C, Ca, Cd,
Cl, Co, Cr, Cu, Fe, F, In, K, Li, Mg, Mn, Na, Nj,
P, S, Si, Sr, Ti, V, W.

Prof. Stérba-Bshm potvrdil spektrograficky nélez
In kvalitativni analysou. Prof. Tomiéek nalezl v pra-
chu i brom.

Tim se i v tomto piipadé potvrdilo pozorovani
mikrochemika F. Emicha, Ze vyskyt kteréhokoliv
z halogeni ve vyznaéném mnoZstvi je vidy vézan
na soudasny vyskyt ostatnich. '

Analytickou studii dnes jiZ zemfelého Dr. Wo-
stalla bylo v laboratoFi VZKG v r. 1932 zji§téno,
%e viechny tehdy k vyrob& surového Zeleza pouZi-
vané suroviny obsahovaly jod. Jeho p#itomnost
byla dokazana mikrochemickymi methodami, k to-
mu Géelu zvlast upravenymi. Jod se stanovil kolo-
rimetricky ve vyluhu tavenim rozloZeného vzorku.
Methoda je pouZitelni pro obsah J do 1g. Pfi vys-
gim obsahu byly vysledky kontroloviny a potvr-
zeny titraénimi methodami. )

Tak na pf. jeme zjistili v ostravském uhli z dolé
Ed. Urxe (Anselm), Generila Jeremenka (Louis)
a Hlubina 3 g jodu v tuné&, coZ potvrdil i nélez prof.
Dr. O. Tomiéka. -

E. Wilke Dorfurt a N. Romerspergers) udavaji
obsah jodu pro )

82

saské uhli 11,17g v tuné

deské uhli 10,21 g v tund

slezské uhli 0,85 g v tuné

Tyto hodnoty jsou proti vysledkim z naSich
vzorkl, pochézejicich z pfesnéji oznadenych nale-
zist, vyssi; nicménd p¥i nizkém obsahu jodu jsou
Fadové dobfe srovnatelné. Ostatn& vzhledem k ob-
tizim, jimi% takovd stanoveni jsou doprovazena
(t¥eba pFipraviti co nejlist$i, jodu prosté reagen-
cie, nelze zanedbat jod v slepych zkouskach a pod.),
byva v podobnych piipadech dasto nutno spokojit
se s hodnotami toliko relativnimi. '

V koksu vyrobeném z uhli uvedenych ostravskych
dolti jsme nalezli jen 2g jodu v tuné. Ztraty na
jodu, vzniklé p#i tipravé uhli na pradle a dale vlast-
nim kokovanim, je mozno doloZit pfesné&ji téZ t&mi-
to zjistdnymi obsahy jodu v odpadnich vyrobeich:

bfidla jemna 1,0 g v tuné
bfidla hrubi 0,6 g v tund
usazeny prach z pradla 1,0 g v tund
popel z bfFidel 0,25 g v tuné

surova voda plynirenskd 30 aZz 36g v 1md.
Obsahy jodu v ostatnich vysokopecnich surovi-
nach jsou: )

vapenec ze Stramberka 0,3 g v tung
%elezni ruda Freja Cp 0,02g v tuné
#elezni ruda Gréngesberg 0,03 g v tuné
krevel Krivojrog 0,02g v tuné
manganovi ruda z KiSovel 0,08g v tund
bahenni ruda bohatd fosforem 1,5 g v tuné
praZeni ruda z Kotrbachi 0,04 g v tuné
spékani ruda stopy ’
fosfat Kalaa Djerda 0,2 g v tund.

Pro porovnani vitkovickych surovin uvidim obsa-
hy jodu, jeZ v n&kterych cizich Zeleznych rudach
nalezl v. Fellenberg?):

krevel z ostrova Elby 0,44 g v tund
hnédel (Balt-Schiedertal) 0,87g v tuné
hnédel (Rugen, Effingen) 0,20 g v tuné.

Wilke-Doérfurti®) udava pak obsah jodu pro:
jurské Zelezité pisky 2,0 g v tuné
rudu Dogger 0,90 g v tuné.
Stanovenim obsahu jodu v Zeleze a oceli jsme se
tehdy nezabyvali. Pro informaci uddvam vysledky
v. Fellenbergovy, ktery uréoval jod v n&kolika dru-
zich surového Zeleza a v ocelich, mezi nimi i &esko-
slovenskych:
sur. Yelezo hematitové ndmecké 0,35 g v tuné
sur. Zelezo hematitové lucemb. 0,10g v tund
surové Zelezo hematit. z Longwy 0,69 g v tun&
surové Zelezo hemat. ,,anglické“ 0,50 g v tuné
ocel 8 N:0: &védské 0,25 g v tuné
ocel TisW éeskoslovenské 0,38 g v tund
ocel CNS &eskoslovenska 0,25g v tuné
ocel Sy Svédskd 0,40 g v tuné.
V odpadnich vyrobeich vysokych peci nalezl tyZ
autor:
ve strusce
a ve vysokopecnim prachu
rakouskych vysokych pecf,
které zpracovavaly siderit,
dokonce 12,7 g jodu v tuné.
Vysledky zjiSténé vitkovickou laboratofi jsou né-
zorné zobrazeny v diagramu obr. 1.

0,80 g jodu v tung,
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V dob& pokustt z naSeho sledovini -obsahu jodu
ve vysokopecnim prachu a v popilku Elga i z riz-
nych cizich Zelezdren davaly tyto prachy nésledu-
jici vysledky:

Zelezarny Gelsenkirchen:

vysokopecni prach od vyroby sléva-

renského Zeleza: vzorek vzat tésné

pfed mokrym distidem: - 0,01% J
vysokopecni prach od vyroby sléva-
renského Zeleza: (jind pec) 001% J

popilek z elektrostatické CdEistirny od
vyroby ocelafského surového Zeleza
(pouZito hodn& kyzovych vypalkl a
agglomerati)

popilek z elektrostatické distirny od

0,04 % J

vyroby -slévarenského Zeleza ,anglic-
kého* (pouZito 80 % minety) 002% J
Mannesmannovy zivody Huckingen: 0,06 % J
Krélowa hut: . 0,03% J
Jean Ratty et Cie., Saulnés (Meurthe
et Moselle) 0,04 % J.

Bylo by jisté za,]lmave pokusit se. o sestaveni cel-
kové bilance jodu pfi hutnické vyrob&. VyZadovalo
by to oviem dosti ndmahy, jejiz vysledek by zatim
nebyl Gmérny vynaloZené praci. Av3ak i bez &isel-

(0,20

) UHLT (3,00}
MANGANOVA RUDA Z HISOVCU) .(0.08)

KOKS (2,00
BAHENNI RUDA (1,50)

STRUSHKA (0,40)
VAPENEC (0,30/

KALAA DJERDA FOSFORIT
PRAZENA RUDA Z KOTRBACHU (0.04)

FREJA Cp(002). KRIVOJROG (0,04)
SPEKANE A PRAZENE RUDY (STOPY}

0BSAH JODU V g/t

0

Obr. 1. Obsah jodu v né&kterych Zelezdfskych surovinédch
podle Dr. Wostalla,

né doloZenych propoétl je jisté, Ze velka éast’ Jodu
nakonec unikne do vzduchu. )

K ziskani jodu, zachyceného v elektrostatickém
disti¢i VZKG, konala jiz dlouho p¥ed druhou své-
tovou valkou zkousky jedna z naSich chemickych to-
varen. MoZnosti racionalniho ziskani jodu z prachu
vysokopecnich plynli se za druhé svétové vilky in-
tensivné zabyvalo Némecko, zbavené styku se staty
bohatymi na jod. A tak byl za valky ziskivin su«
rovy jod z popilku VZKG tez v chemické tovarnd
v HruSov8.

Patentova literatura udavi nékolik navrhd na
ziskavéini jodu z vysokopecniho prachu. Podrobné&j-
81, nepatentovany navrh udali jiz v citované. praci
P. Dickens a W. Middel, ktefi za valky publikovali
zpisob ziskivani jodu z vysokopecniho prachu né-
meckych huti i se zcela nizkym obsahem jodu. Uva-
dé&ji tento zpiusob ziskavani jodu: odpafovani vy-
luhu, Zihani jeho odparku k zbaveni organickych
latek, jez zpasobuji ztraty na jodu, uvoliiovani jodu
a jeho destilaci 8 vodni parou. ObtiZny a nékladny
vjrobni pochod mé&l byt hrazen soudasnym ziské-

vanim draselnych solf. To vyZadovalo komplikova-
ného zpracovani zbytkli po destilaci, frakciované
krystalisace a odstratiovani fluoru, jeho% pFitom-
nost pri pouZiti draselnych soli jako hnojiva je
velmi 8kodliva.

Je ziejmé, Ze ziskavani jodu z prachu vysokopec-
nich plynii je znaén& nehospodarné. Mohlo mit vy-
znam jen za zcela mimoFadnych okolnosti.

'Zd'vér. ‘

Pomé&rn& znaéné roziffeni jodu ve viech surovi-
néch Zelezafského prumyslu, i kdyZ jen ve stopach,
zpisobuje, Ze jod je stilym privodcem Zeleza
i oceli. Pii vyrob& surového Zeleza koncentruje se
v popilku z vysokopecniho plynu, a to zvlasté p#i
pouZiti. elektrostatickych <¢istiél. Nicménd t¥eba
predpokladat, %e v&tSi ¢4st jodu unik4 nakonec do
vzduchu. Jsou uvedeny ¢&iselné tidaje o obsahu jodu
v hutnickych surovinéch i vyrobeich, a to na. zé-
kladé star$ich analys chemické laboratofe VZKG
i cizojazyéné literatury. Za dnesniho stavu je ex-
trakce jodu z vysokopecniho prachu nehospodarné
a dostava se do popiedi zdjmu jen za mxmot"édnych
okolnostf.

Literatura.

1) Guldebrand Lunde - Th. v. Fellenberg: Das Vorkom-
men des Jods in Eisen und Eisenschlacken. Zeitschrift f.
anorg. u. aligem. Chemie (1927), sv. 165, str. 225.

2) H. Mohoré¢i¢: Uber das Vorkommen von Jod im
‘Wassergas. Goth., Chem. Zeitung (1925), str. 925 a 1005,

3) Ref. z Akademie des Sciences. Goth. Chem. Zeitunz
(1925), str. 778.

4) Th. v. Felenberg: Untersuchungen {iber das Vor-
kommen von Jod in der Natur, I. Biochemische Zeit-
schrift (1923), sv. 139, str. 437.

5) F. Wald: La poussiére volante de I'installation d’épu-
ration électrique des Usines de Vitkovice. Douziéme
Congrés de Chimie industrielle 1932. Chimie et Industrie,
Numéro spécial, Jouin 1933. - C. Priest, ref.: Iodine in
blast — furnace gas dust. Engineering (1934), str. 579.

6) D. Durrer: Die elektrische Grossgasreinigung, Bauart
ELCA in Witkowitz. Stahl und Eisen 47 (1927), str. 1933.
Vyobrazeni ¢istirny viz: Technickd préce na Ostravsku
1926 aZz 1936, str. 412.

7) P. Dickens - W. Middel: Gewinnung von Jod und
Kalimchiorid aus Hochofen-Flugstaub. Stahl und Eisen
62 (1942), str. 518.

" 8) E. Wilke - Dérfurt - H. Rbmersperger: Uber den Jod-
gehalt der Kohle. Zeitschrift {. anorg Chemie (1930,
sv. 188, str. 159.

9) Th. v. Fellenberg: - Untersuchungen iber das Vor-
kommen von Jod i. d. Natur. VII, rok 1924, sv. 152, str, 160.

10) E, Wilke - Dérfurt: Uber den Jodgehalt einiger Ge-
steine und seine Beziehungen zum chemischen Teil des
Kropfproblems. Liebigs Annalen (1927), sv. 453, str. 297.
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npugodum yugpoesle Janhvie -0 codepucaHuu
uoda, Kak 6 MemaanypeuveckoM Cchipbe Mak
use npouaeoacmeeuublx npodykmazr, 3aumcmeo-
6aHHblE U3 CMAPHIT TUMAHAU308 aabopamopun
Bumkosuyxux 3a0006 u uHocmpaHHoll aumepa-

mypul.
83

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/ﬁ5 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8



Hutnické listy.

Grébner, _Piispévek k uréeni entropie tuhyjch sloudenin.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8

Rot. VIII, &s. 2.

Prispévek k urteni entropie tuhych sloudenin.

Ing. P. Grobner, Vyzkumny tstav ochrany materidlu Praha.

536.75

(P¥ibliZné uréeni entropie tuhych sloutenin podle Latimerovych tabulek. P#iklady pro vypolet entropie. Srovndni
hodnot entropif intermetalickych slouéenin, ziskanych vypoétem s hodnotami tabelovanymi.)

V hutnictvi, pravé tak jako v primyslu chemic-
kém, vede vyvoj ke stale vétSimu uplatnéni ther-
modynamickych vypoéti volné energie, kteri do-
voluje pfedvidati prub&h uvaZovanych reakeci. Jezto
potfebné hodnoty volnych energii sloufenin nejsou
dasto znamy, vychézi se obvykle ze vztahu

AG=AH-T:AS,

ktery vyZaduje znalost sluéovacich tepel H a entro-
pii 8. Obsahlé tabelarni dilo Brickeho a spolupra-
covniklt ,,TermicCeskije konstanty neorganiceskich
véddestv”, obsahujici hodnoty sludovacich tepel,
entropii a molovych tepel anorganickych slouéenin,
pro né% byly tyto hodnoty stanoveny, ukazuje, Ze
stale jeSté nezndme entropie fady dulezitych slou-
éenin.

Tuto mezeru &asteén& vypinil W. M. Latimer,
ktery uvefejnil ¢lanek*), v némZ uvadi methodu

Tab. I. Srovnani hndnot entropii intermetalickych

sloudenin,
. S208 podle tab. | S2gs podle
Slougenina Bric;l)«:eovs"ch Latimera rozdil
Pb Te 26,37 + 1,0 28,9 +2,5
Zn Te 18,93 + 1,0 24,3 © 45,4
Zn Sb 21,4 +1,4 24,1 +2,7
Zn, Sh, 63,56 + 1,8 59,1 —4,5
Zn, Shy 735 +21 83,2 +9,7
Cd Sb 21,2 £ 0,7 26,1 +4,9
Cd; Shy 78,9 4-2,0 65,1 —13,8
Mn Se 21,7 +0,56 21,9 40,2
Mn Te 22,4 +0,6 23,7 +1,3
Sn Te 24,2 41,0 26,5 +2,3
Cr Te 22,18 + 1,0 26,3 +4,1

pro pFibliZny vypoéet entropie tuhych sloué%nin.
Vzhledem k diileZitosti hodnot entropii pro vypocet
volné energie a nesnadnosti experimentilniho sta-
noveni pomoci specifickych tepel za nizké teploty
jest tento ¢lanek vitanym p#inosem pro praktické
vyuZiti thermodynamickych vypoéti.

Autor sestavil tabulky hodnot pro prvky, p¥ip.
skupiny, které seétenim davaji entropii sloudeniny.
Na pf. entropie tuhého CrCl: se vypodte takto: Po-
dle tab. I entropie Cr = 10,2 cal/grad, podle ta-
bulky III. je entropie Cl pro 2 positivni néboje
8,1 cal/grad. Tedy 10,242 . 8,1 — 26,4 cal/grad.
Experimentalné zjisténd hodnota jest 27,4. Shoda
je tedy pomé&rné dobri. Pro uhlik v karbidech typu
SiC a TiC uvadi autor hodnotu — 4,2 cal/grad, pro
dusik v nitridech typu TiN a ZrN hodnotu — 2,8
cal/grad. Pokud jde o karbidy, zjistili jsme vypo-
étem, Ze hodnoty — 4,2 cal/grad lze s menSi pfes-
nosti pouZiti i pro FesC, kde dava 27,0 cal/grad
proti 24,2 = 1,5 cal/grad (podle Brickeovych ta-
bulek).

*) J. Amer. Chem, Soc. 73 (1951), str. 1480 aZ 1482,
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Tab. II. Ent'ropie prvkd v tuhych sloudeniniach pfi 298 °K

v cal/grad.
Ag 12,8 Dy 144 Mn 10,3 Se (11,6)
Al 8,0 Er 145 Mo 12,3 Si 8,1
As 11,45 Eu 14,1 N 58 Sm 14,1
Au 153 F  (6,9) Na 75 Sn 13,1
B 4,9 Fe 104 Nd 13,9 Sr 12,0
Ba 13,7 Ga 11,2 Ni 10,5 Ta 14,9
Be 4,3 Gd 14,3 Os 15,1 Tb 14,3
Bi 15,6 Ge 11,3 Pb 15,6 Te (13,4)
Br (11,7) Hf 148 Pd 12,7 Th 15,9
C 5,2 Hg 154 Pr 138 Ti 9,8
Ca 9,3 Ho 14,5 Pt 15,2 TI 154
Cb 12,2 I (13,4) Ra 15,8 Tm 14,6
cd 12,9 In 13,0 Rb 11,9 U 16,0
Ce 13,8 Ir 15,2 Re 15,0 A\ 10,1
a o (88) K 92 Rh 12,5 W 150
Co 10,6 La 138 Ru 125 Y 120
Cr 10,2 Li 3,5 S (8,5) Yb 14,7
Cs 136 Lu 14,8 Sb 13,2 Zn 10,9
Cu 10,8 Mg 786 Se 9,7 Zr 12,1

Pro hydraty doporuduje autor hodnotu 9,4 cal/
/grad pro 1 mol hydratové vody a uvadi tento p¥i-
klad pro Ba Cl: . 2 H:0O:

2l 16,2
2 H,0 18,8
Ba 13,7

48,7

Tab. III. Entropie negativnich iontd v tuhych
sloudeninach pfi 298 °K v cal/grad.

Negativnf Néboj positivnihe iontu

lont +1 | 42 | 43 | 44
F- (5,5) 4,7 (4,0) 5,0
Cl- 9,7 8,1 6,9 8,1
Br- 13,0 10,9 (9) (10)
I- 14,6 13,6 12,5 13,0
CN- 7,2 (6)
OH~ (5,0) 4,5 3,0
Cio® (14) (10) (8)
C10; 19,2 (17) (14)
C103 24,9 (20)
C103 26,0 (22)
BrO; 26,5 22,9 (19)
103 25,56 (22)
H.I03 33,9 (30)
NO; 17,8 (15)
NO; 21,7 17,7 (15) (14)
VO35 20,0 (18)
MnO7 31,8 (28)
o-- 2,4 0,5 0,5 1,0
8- 8,2 5,0 1,3 . 2,5
Se-- (16) 11,4 (8)
Te"~ (16,5) 12,1 (9)
CO;s 15,2 11,4 (8)
S04 (19) 14,9 (11)
Cy0," (22) 17,7 (14)
S0, 22 17,2 13,7 (12)
CrO.~ - 26,2 (21)
Si0,~* (19) 13,8 (9) 7,9
$i04=" 16,8 10,5 (7)
PO, =" (24) 17,0 . (12))
HCO3 17,4 (13) (10)
H,PO7 22,8 (18)
H,AsO3 25,1 (21)
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Hutnické listy.

Experimentaln& bylo zjiSt&no 48,6.

Pro chlor v komplexnich solich jako K:PtCle jest
doporuéovéna hodnota odpovidajici naboji klad-
nych iontd. Pro uvedenou siil jest to + 2 a proto
se pouZije hodnoty 8,1 z tab. III.

Déle uvadi autor jesté hodnotu pro NH; v amon-
nych solich, kter4 se rovna 13,9 cal/grad.

V ¢ldnku nenf uvedeno pouZiti tabelovych hodnot
pro intermetalické sloudeniny a proto jsme sledo-
vali korelaci mezi hodnotami ziskanymi podle Lati-
mera a hodnotami uvedenymi v Brickeovych tabul-
kéch. Korelace je uspokojivd a% na sloZitdj’i slou-
geniny Zn3Shs a CdsShs, jak ukazuje tab. I. Také
hodnoty vychézejici pro teluridy Zn a Cd se znaéné
li8i od hodnot experimentilnd zjist&njch, .co¥
ostatné Ize odekdvati vzhledem k tomu, e Latimer
uvadi hodnotu pro Te v zAvorce.

Normalisatni hlidka

Souhrnem lze ¥ci, e Latimerovy tabulky umoz-
ni v mnohych pi{padech dostatednd pFibliZfny vy-
podet entropie. Abychom umo#nili objektivni po-
souzeni vypoétd, pfipojujeme zavérem obé zakladni
tabulky z uvedeného é&lanku.

Onpenenenne SHTPONMM ILIOTHBIX CcOeaMHEHMI.
Mux. I1. I'pébuep.

Aemop npusodum ocHosHble mabauyst snmpo-
nuu saemenmos Jlamumepa 041 npubauzumens-
H020 85IHUCACHUA SHMPONUU NAOMHBIL COeIUHEHUIT
nymem CA0MCEHUS SHIMPONUU 3AEMEHMO8 UL
epynn u cpasHugaem docmuzHymele makum o6pa-
30Mm peayavmamel ¢ dannsimu no Bpuke u daHHbI-
MU, YCMAHOBAEHHbIMU onbimamu.

‘_/\R
1

it

Normy hutnich zavodii.

Ing. L. Jetmar, Praha.

Charakter norem.

V hutnim sektoru bylo zadato s vydavanim norem,
kterych lze pouzfvat ve viech zdvodech pro konstruovéani
novych zafizeni i pro GdrZbu zafizeni tohoto &asu jsoucich
v provozu. Normy vznikaji za spoluprice jednotlivych
zévodl hutniho sektoru a vydava je ustfedné Hutnf pro-
jekt. Castokrat byla kladena otizka, zdali normy, vydé-
vané a pouiivané v celém sektoru uréitého ministerstva,
jsou normami podnikovymi nebo uUsekovymi. V1idn{ na-
tzeni & 45/1951 stanovi podle rozsahu platnosti tyte
druhy norem: normy stétni, tisekové a podnikové, O tom
jsme se zminill v normalisaén{ hlidce tohoto &asopisu
v & 3, rod. 1952. Tehdy jsme se nezminili podrobnéji
o norméich podnikovych. Divodem k tomu bylo, %e se
tekalo, aZ ufad pro normalisaci vyd4 normalisa&ni regu-
lativ. Tento regulativ mé&l usmé&rnit normalisaéni praci
po strénce organisatnf ve viech slotkach, tfadem pro
normalisaci poé¢inajic a% do posledni normalisadni slozky
v zdvodé&. Otekévalo se, e v predpisech pro usmé&rnéni
¢innosti bude také ujasnén pojem norem podnikovych po
strance rozsahu platnosti i z&vaznosti, protoze schvalovéni
a vydavéni norem je jiné u norem podnikovych a jiné
u norem usekovych. Jefto normalisa®ni regulativ dosud
vydén nebyl a také nebyly vydény 24dné smeérnice pro
vyklad pojmu ,podnikové normy“, bylo nutné ujasnit
tento pojem aspofi v rozsahu pilisobnosti ministerstua
hutniho primyslu a rudnych dold. P#i urdovani rozsahu
pojmu jsme vy$li z t&chto predpokladi:

a) Norma podnikové ve svém nejuZsim smyslu je takové
norma, kterd je v podniku (t. j. v nérodnim podniku)
vypracovéna, je zaméfena na jeho specifické potkeby
a pouzfva se jf (t. j. m4 platnost) jen v rozsahu pisob-
nosti podniku, ktery si normu vypracoval.

b) Je moZné a piipustné, aby dva podniky (pkip. i vice
podnikd) si normy vzijemn& vymétovaly a ve svych
zévodech jich bud beze zmé&ny nebo po malych upravach
pouZivaly.

¢) Je moZné a pfipustné, aby dva nebo vice podnikd se
spojily ptfmo k vypracovéni takové normy, které mohou
viechny zGlastnéné podniky ve svych zdvodech pouZivat.
Tim, %e se praci zidastiiujf jen podniky a jen se zaméfe-
nim na své vlastn{ provozy, nenabyvi norma charakteru
normy Usekové, jak o tomto druhu norem bylo pojednano
v & 3, rod. 18952 Hutnickych listi.

d) Jsou-li price na vypracovéni norem sub ¢) iizeny
ministerstvem, neméni to nic na okolnosti, %e normy
jsou uréeny predevsim (ne-li vyluénd) pro pouzivan{
v podnicich, které se praci zGZastfiuji. Normy tim jen
zasahuji vice podnika téhoZ ministerstva a zachovévajl
si charakter ,,norem podnikovych*.

e) Pro vyménu konstrukénich i provoznich zkudenosti
je vyhodné zpracovavat i podnikové normy mezi néko-
lika podniky téhoZ sektoru, aspoi takovymi, které majf
pfibuzné problémy.

Z té&chto uvah vyplynulo, Ze v hutnim sektoru je moiné
a Ulelné zpracovavat podnikové normy za uclasti né&ko-
lika zavodd. Je oviem nutné pii pracich rozlifovat, které
norma mé byt normou stitni a kter4 normou podnikovou.
Pro normy podnikové se hodi piedeviéim, bez jakych-
koli pochybnosti, viechno to, co podniky potfebuji pro
svlij provoz. Jsou to tedy predeviim normy zafizeni —
strojni, elektrotechnické, stavebni a déle vechny vychozi
i pomocné hmoty, &4sti a soudasti. Vyrobky hutnich zé-
vodi nemajf byt vieobecné zafazovany jako normy pod-
nikové. Sem pat¥i normy jakosti oceli, hliniku a jeho sli»
tin, mé&di a jejich slitin atp., déile rozmérové normy
hutnich vyrobkd, jako ty#f, dratd, trubek, plechd atd.
Pi# rozhodovani o tom, do jakého druhu norem se maji
zafadit tyto vyrobky, je tfeba mit na zreteli dal3f okol-
nosti, a to: .

1. hutni sektor vyrébi ve svych zivodech druhovyroby
mnoho vyrobkid, které maji charakter strojnich soul&sti
— fetézy, Srouby, matice, nyty, podloZky, tfmeny, pletiva,
pruZiny a j.; ’

2. mnoha vyrobkd hutni prvovyroby se pousiva, t. j.
zpracovdva se ve vlastnich hutnich z&vodech, zejména
pfi 4drzb& zatizeni;

3. hutni sektor ma projekéni slozku — Hutni projekt,
kterd konstruuje vyrobni za¥izeni v hutnim sektoru po-
uzivand. Vykresy této slotky jdou do vyrobnich zivodd
jinych sektor®, zejména do sektoru té&ikého strojirenstvi.
Ve vykresech mohou byt predpisovény soudasti, &asti
a rhGzné vyrobni okolnosti (ipravy povrchu a p.), které
nejsou obsaZeny ani v norméch statnich (CSN), ani v nor-~
méch jinych podnikd mimo hutnf sektor. PF zadavani
vykrest do vyroby musi byt zarudeno, %e vyrobni podnik
bude rozumét viemu, co je ve vykresech p¥edepséno.
Musi proto mit k disposici viechny normy, které jsou ve
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vykrese pFedepsény, musi je dostat vias a v dostatetném
mnoZstvi;

4. existuji normy usekové, které schvaluje vyrobni mi-
nisterstvo, ale nevydavéa je ani samo, ani v Z&4dné ze svych
slozek, nybry dava je ufadu pro normalisaci ‘k vydéni.
Tato okolnost je spoletn& pro viechna ministerstva. To
znamend, e ufad pro normalisaci muize dostavat a dosta-
v4 Usekové normy ze vSech sektorti. Za téchto okolnosti
je samoziejmé, Ze potet norem, zasflanych k vydéni, by
byl tak vysoky, Ze by vydavani norem {rvalo neunosné
dlouho.

Aby se usekové normy vyrobkd hutniho sektoru mohly
dostat véas, t. j. co nejrychleji do rukou téch, ktefi je po-
trebuji, je na misté otdzka, zdali se pojem normy usekové
ned4 v praxi nahradit pojmem normy podnikové, projed-
nané na $ir$im zaklad®, neZ je jen jediny podnik. Pii ana-
lyse tohoto stavu se do3lo Kk nézoru, Ze je to nejen moZné,
ale i vhodnéjsi s hlediska rychlosti vydavéani norem. Je
oviem samozfejmé, fe normé& podnikcvé se v takovém
pfipadé musi vé&novat stejnd péte pii vypracovani jako
normé urdené za usekovou. Norma podnikové se v tomto
piipadé prakticky svou platnosti rovna katalogu vyrob-
kd, méa viak urdité organisaéni vyhody, jak je o tom zmin-
ka dale.

Jednotlivé svazky sady norem.

V sad&® norem hutnich zavodid jsou t. & tyto svazky:
V&eobecné
Strojni soulasti 2
. Potrubi
Dopravni zafizeni
Elektrotechnika
Material 1
Material 2
Néfadi 1, 2, 3
Ruzné

Dale je ptipravovan svazek ,Hutn{ zafizeni a ,Hor-
nické zafizeni‘.

Do svazkd jsou zafazovény stétni normy SN v tako-
vém vybéru, aby vyhovoval potfebdm hutnich zévodd.
Tyto normy jsou prozatim v pfevaze. Kromé& nich je za-
fazen jiZz zna®ny potet vlastnich norem hutniho sektoru
oznatovanych HN (Hutni normy). Téchto HN norem bude
stile pFibyvat, protoZe budou vydavany &m déle tim vice
takové pfedméty, které v norméich statnich vychfzet ne-
mohou, protoZe maji jen uzky rozsah platnosti, omezeny
na hutnicky sektor. Jako vyhled do budoucna uvédime
rozd&leni obsahu svazku (p¥ip. to bude vice svazkt) ,,Hutni
za¥{zeni“. Tento svazek bude obsahovat normy tkidy 43
(viz. Hut. listy & 6, rod. 1952), kterad je rozd&lena takto:

43 0xxx koksovny
1xxx vysoké pece
2xxx ocelarny
3xxx vélcovny
4xxx vélcovny
5xxx tepelné zpracovéni
6xxx Upravny
9
8 (prozatim volné
7
Jako ptiklad detailnéjsiho rozd&leni uvedeme skupiny
3 a 4 — valcovny.
43 30xx skladka
31xx ohfivaci pece
32xx \ traté — blooming, tvarové a tydova ocel, drét,
33xx péasky
34xx traté — universaln{ ocel, plechy
3xx traté — trubky
;g;:i}traté pro neZelezné kovy
gg } volné
7 rozddleni je vidét, %e skupina 3 (t. j. 43 3) obsahuje
vét¥ celky. V jednotlivych podskupinéch (t. j. vidy ve 100
tislech) jsou obsaZeny urtité typy trati pro jednotlivé
druhy vyrobku nebo polotovarid. Na pf. trat® pro: sochory
a plodtiny, t&zké profily, hrubé profily, stiedni profily,
jemné protily atd. a ka%dd z nich v rdznych uspofédénich
— oteviené, 3achovnicové, kontinuitni atp.
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Skupina 4 (t. j. 43 4) je urlena pro normy ¢4sti a sou-
¢asti tratl. Jeji hrubé rozdéleni je toto:

43 40xx stolice, zékladové desky, stojany, stavéci zafizeni,
vélce a armatury valcd, loZiska, vietena, spojky,
pojistné stolitky, valniky, zvedaci stoly, vodici
pravitka, hranidia, posuvné zafizeni, ukladaci za-
¥{zeni, ohybate.

43 41xx navijetky, odvijetky, brousici zaFizeni, ingotové
sklapéte, brzdy, pohony, pfevodové skfiné, hte-
benové stolice, hlavni spojky, zvedate smycek,
nizky, pily, stavéci miry, chladici loZe, ostiiké&-
vacl zaFizeni, odstrafiovéni okuji, obvadéte, vy-
hybky, chlazeni vélci.

43 42xx mazéni, zafizeni vymény ‘valch, vyvaZeni valch,
smytkové %laby, rovnalky.

43 43xx tlakova voda, tlakovy vzduch.
43 44xx métici zafizeni.

Uréeni norem hutnich zdvodil.

Normy hutnich zhvodu jsou urleny jak pro konstrukci
hutnich novych zatizeni, tak i pro adrzbu zafizeni dosa-
vadnich. Jejich vyznam pro udribu zafizeni nemiZe byt
ihned, t. j. jiz p¥i jejich vydavani, takovy, aby mohly
zasdhnout vétsinu opravéiskych praci v naSich zévodech
se vyskytujicich. Nage zafizeni pochézeji dosud z raznych
dob, n&kdy jsou i velmi star§, a hlavné pochézeji od nej-
rtizné&jdich vyrobed, ktefi méli nejriznéjsi zvyklosti nebo,
nebojme se to Fici, nejraznéjsi fantasii svych konstrukté-
r&. Déle je zde okolnost, Ze hutni zafizeni byla vidy po-
vazovéna za vyrobky kusové. Z toho vyplynulo, Ze na vy-
ménitelnost sout4sti se p¥i vyrob& zafizeni nekladly 2ad-
né zvlastni pozadavky. Soucdsti se ptizptisobovaly jen
s ohledem na to, aby celek fungoval. Pii Gdrzbé zatizeni
se tato okolnost projevuje nepfiznivé, vznikaji vysoké
ztratové Sasy, které sniZuji produktivitu opravaiské pra-
ce. Tam, kde z4leZf na rychlosti opravy, tam, kde je vlast-
né uZ predem dan &as, ve kterém musi oprava byt prove-
dena, nelze &asto dosdhnout té jakosti opravaiské préce,
které je zapotfebi a které je mozné doséhnout pouZiva-
nim &asti a soudasti normalisovanych.

Snifeni %asu oprav na hutnickych zafizenich v nasich
zavodech jsme zatim neméli moZnost vy&islit, protoZze ne-
bylo dosud normalisovanych tasti a soutasti. Jen pro pfi-
klad uvadime snifeni €asu oprav u lokomotiv, ktery byl
normalisaci snifen ze 3 mésich na 2 tydny. .

Ti, kteff pracovali a pracuji na norméch zatizeni hut-
nich z&vodd, se divaji na situaci kriticky. Neotekavali
a neotekavaji, Ze normalisace zafizeni s hlediska udrzby
miZe byt provedena ze dne na den, ani Je se vé&ci jiZ
v norméach HN zachycenych da pouzit viude, pro vSechny
pripady. Rekli jsme jiz, ze zafizeni toho &asu jsouci v pro-
vozu jsou velmi rozdilné. V kasdém piipadé je nutné uva-
zit, jakym zplsobem v jednotlivych piipadech ptizpusobo-
vat soudasti, presn&ji Feteno protikusy. Nejde o pFizpl-
sobovani soudasti normalisovanych — to je nepfipustné.
Jde o ptizplisobeni té &asti stroje (uloZeni a p.), ve které
nebo na kterou je soudast piipojena. Z toho vyplyva, Ze
nab&hova perioda bude dosti dlouh4. Bude se vsak stéle
zrychlovat a lze predpokladat, Ze v r. 1955 bude jiZz znad-
né procento piipadid Ffeseno s pomoci normalisovanych
véci. Zalezi hodné na téch, kdoZ v provozu o nahradnich
soutdstech a ¢astech rozhoduji, aby pouzivali norem co
nejvice a co nejdiive.

Je oviem samoziejmé, Ze bude dosti takovych piipadd,
kde by poutiti odli3né soudtasti mohlo miti nepriznivy vliv
na funkeci stroje nebo zafizeni, at z davoda rozliénosti
rozmérd, toleranci nebo materialu. V takovych piipadech
je spravné zhotovit soudast jinou, novou, nenormalisova-
nou a zaroveh se dot4zat normalisatniho referenta v zé-
vods, zda by bylo vhodné i takovou soutast dat do no-
rem HN. Postupn& se budou u téch zatizeni, u kterych se
predpoklada jesté deldi sivotnost, poZadavky sluéovat
a vytvafet co nejuteln&jsi nové t4sti a soudésti tak, aby
hospodarné nahradily nékolik g4sti drivéjsich, aby se
mohly vyrabdt ve vétsim pottu a pfipadné byt na skladé.
Dodavky ze skladu, aspoli u jednodussich souéasti, je cil,
k némuf v normalisaci hutnich zatizeni sméfujeme.
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Hutnické sty

- Normy HN a vyrobnf programy.

Normy HN dosud vypracované nenahrazuji vyrobnf pro-
gram hutnich vyrobkl. Vyrobni programy jsou omeze-
nim CSN norem dosud platnych. Je zajimavé si viimnout,
e vybéry z norem pro ,,vyrobni programy* byly dosud
vidycky provadény jen v oboru rozmér hutnich vy-
robkl, nikoli v oboru jakosti. Prozatim je ponechino
spotiebiteli na vili, aby si zkombinoval ve vyrobnim pro-
gramu s rozmérem libovolnou jakost. Pofet kombinaci
rozmérd a jakost{ je ohromny. Proto je u¢inén v norméch
HN aspofi v oboru ocelf prvy krok k tomu, aby se pole
piipustnych kombinacf trochu zu%ilo. JeZto podle vykresi
zhotovenych v hutnim sektoru se bude vyrébé&t také v ji-
nych sektorech, bude tim postupné zavadén i uréity smeér
mimo rémec huti a otekévame, %e podle norem HN se
ptizpisobi i jini spotfebitelé.

Normy HN a katalogy.

Do norem HN budou postupné& pfevadény i vyrobky,
které jsou uvadény jen v katalozich nebo prospektech vy-
robnich zévodd jinych sektord, pokud se jich uZiva v pro-
vozech hutnich zavodli. PoZadavek, aby z provozu byly
pokud moZno vyloudeny katalogy a nahrazeny normou,
je odivodnén piedeviim poZadavky organisainimi. Pfed-
poklddejme pii daldich Gvahéach, Ze katalog & prospekt je
vypracovin skutetné dobfe a za spoluprace spotiebitele.
PH zpracovénf katalogli se Fesi otézka oznalovéni vy-
robkl bud jen povrchné nebo vibec ne. Nedostatky by-
vaji tak zavainé, Ze je &asto problém, jak podle katalogu
objednat. I v tom pfipadé, Ze je pamatovdno na néjaké
oznateni vyrobku, plati toto oznalenf obvykle jen v ob-
chodnim styku a neda se ho pouZit ve vyrobnich podkla-
dech (vykresech, kusovnicich a p.) bud vubec nebo aZ
po urtitych dopliicich, které si musi spotiebitel doplnit
sam. KaZdy spotfebitel, kaidy zavod, kazdé zdsobovaci od-
déleni si vytvoli dopliiky jinak, takfe je pak velmi ob-
tizné v situaci se vyznat. Oznatovéani v normach ma svoii
systematiku pro viechny druhy vyrobkl, coZ usnadfiuje
dobry ptehled toho, co se v provozu potfebuje. Ke kaidé
normé HN, ve které bude uveden vyrobek jinych zavodu

Literdrni blidka

nez hutnich, bude vidy uvadén pFislusny vyropce a piip.
(ne v3ak pravidlem) i jeho interni, t. j. katalogové a jiné
oznadeni vyrobku. :

' Zdznam pro objednavatele.

V norméch, majicich v ¢isle normy pismenové “znalky
HN, je dole na normé v jednom poli uvadéna poznamka:
»Vyrobce uveden v zaznamu pro objednavatele.” Tento
zéznam pro objednavatele obsahuje vyrobce (vyrobni na-
rodni podnik) k normé uréitého ¢éisla. Vyrobce neni uda-
van pro stdtni normy CSN, protofe se prozatim predpo-
klada, Ze u statnich norem’ je vyrobell né&kolik, prip. Ze
se vyrobek dany normou CSN dodava béfn& z rdznych
skladd na tzemi stétu.

V norméach HN je vyrobce uveden v zdznamu pro objed-
navatele ‘i tehdy, kdy? predmé&t vyrabi n&ktery z vlast~
nich zdvodd hutniho sektoru. Vyjimku é&ini jen poloto-
vary hutni prvovyroby. Zaznam pro objednavatele je vy-
dévén oddélené od norem a v omezeném poétu z té&chto
divodu:

1. pfi pfesunech vyrobnich programid je snazdi a lev-
néjsf vytisknout nové opravené znéni zéznamu, neZ opra-
vovat nebo pretiskovat viechny vydané normy, ve kte-
rych se ma zménit jen udaj o vyrobci;

-2. v nékterych pfipadech neni pfipustné uvadét vyré-
béjici zdvod v tiskovindch vydavanych vefejné ve vel-
kém: podtu;

3. zdznam o vyrobci m& vyznam piedeviim pro zéso-
bovaci a investiéni oddé&leni. Pro konstrukci a udribu mé
vyznam jen podfadny, takfe se vystadf s pomé&rné& malym
pottem vytiskGi zédznamu.

Spoluprdce.

Ukoly pro - vytvoreni potfebného podtu norem hutnich
zévodl jsou veliké. Ke spoluprici se vSak dosud spojili
jen tito ucdastnici: Vitkovické Zelezdrny KG, Nova hut KG
a Hutni projekt. Doufédme, Ze nyni, kdy se jiZ pfesndji
rysuji obrysy toho, k &emu normalisace v hutnim sekto-
ru sméfuje, se ke spolupréci pfipoji i dal§i podniky hut-
niho sektoru a umozni tim, aby v roce 1953 mohl byt vy-
dan vét$i podet norem neZ je zatim pFedpokladéan.

G. M. Nikolajevskij, kandiddt technick§ch v&d:
Obsluiivanije kranovogo oborudovanija domennych ce-
chov. (Obsluha jefdbt vysokych pect.)

Vydal Metallurgizdat, Moskva 1951; str. 82, obr. 57,
tab. 6.
ObsluZivanije kranovogo eborudovanija staleplavilnych
cechov. (Obsluha oceldfskych jeFdbi.)

Vydal Metallurgizdat, Moskva 1952. Str. 131, obr. 73,
tab. 10. .

Jak znémo, v SSSR se vénuje velk& péle zvySeni kva-
lifikace stfednich a hlavné niZ$ich kadrd. Mimo jiné se
v rdmci této akce stéle vyddva bohat4d a hodnotna tech-
nicka literatura, majici za ulel prohloubeni odbornych
znalosti.

Shora uvedené spisy G. M. Nikolajevského jsou urdeny
pro strojniky, jetébniky, zdmedniky a elektrikafe vyso-
kych peci a ocelaren a mohou byt s Gsp&chem pouZity ve
8koldch pro pfipravu téchto kategorif.

V obou spisech jsou uvedeny zédkladnf poznatky o pro-
vozu, obsluze a konstrukci rozli¢nych jerébid, séazecich
stroj8, pieklddacich zaffzeni a o jejich zakladnich
prvcich. )

V kaidém z uvedenych spisi je uvedena speciélnf,
velmi podrobna kapitola, vypracovani ve tvaru tabulky
»Poruchy jefdbli a jejich odstranéni“. Za ni nésleduje
kapitola ,,Cinnost jefabnika“, kterd heslovité uvadi pod-
statu ¢innosti je¥dbnfka, jeho povinnosti pfed uvedenim
jefdbu do provozu, béhem provozu a po ukondeni smény,

odpovédnost jefsbnika a zvl4$tnosti speciélnich jeFabd
pro vysoké pece a oceldrny.

V posledni kapltole jsou uvedeny bezpeénostni pred-
pisy. A

A, I. Lewi: Kislorod v vagranotnoj plavkE. (UZiti kysliku
p¥i taveni v kuplovnich.)

Vydal Masgiz, Moskva 1952, str. 132, obr. 46, tab. 32.

Sovétskd vladda pfisuzovala jiZ dédvno uveden{ kysliku
do slévérenské vyroby velky vyznam a jiZ roku 193¢ byly
na pokyn G. K. Ordionikidze kon&ny prvni pokusy na
Uralském zévod& pro vyrobu vagond s uZitim kysliku p¥i
tavbé v kuplovné. Roku 1932 a pozd&ji se rozvila velka
prace o pouZiti kysliku v hutnictvi litiny a oceli za ve-
deni akademika I. P. Bardina. Jak ukazuje kniha, ani
jedna zemé& za poslednich 15 let neprovedla pokusy s uZi-
tim kysliku v hutnictvfi v tak velikém métitku, jako
SSSR. Soveétsti hutnici vyfe$ili viechny zékladni otazky
o uZiti kysliku k urychleni a k zjakostnéni prace zéklad-
nich vyrobnich zafizeni. .

Uziti kysliku umoZiiuje vyrabét, jak ukézal prof.
Dr. Bidulja, otkovanou (modifikovanou) litinu o vysoké
pevnosti a tvrdosti s nepatrnym procentem zmetkd. Pfe-
hiati litiny kyslikem zajiStuje sniZeni zmetkd, Kkyslik
usnadfiuje préci slevadd, &ini prédci mén& naméhavou.
Zv143té u specidlnich tenkosténnych odlitkli sniZuje po-
uzit{ kysliku zmetky a zvysuje vyrobu. I pro litiny lego-
vané je mozno pouZit kysliku, nebof vyroba jakostnich
odlitk potfebuje vysokého prehtati. Vyrobni cena v 24-
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vislosti na urovni vyroby klesd o 10 aZ 20%, nékdy aZ
o 30 a% 50%.

Akademik Bardin byl vedoucim skupiny, z niZ vét3ina
byli laureéti statnich cen, ktefi se vé&novali experimen-
talnim pracim.

Kniha ma theoreticky uvod, zakonleny experiment4l-
nim materidlem o hotfenf uhliku ve vrstvich. Vyskytly
se namitky, %e zvySenou koncentrac{ kysliku bude do-
chézet k silné oxydaci vsazky. I tyto obavy byly vyvré-
ceny, jak kniha dokazuje.

Zajimavé jsou udaje, ziskané sledovanim hofenf &astic
uhlf pfi raznych koncentracich kysliku. ZvySen{ koncen-
trace kysliku ve vétru vede ke zmendeni vy3ky reduke-
niho i okyslitovaciho pasma, pfi ¢em% pochod hofenf
probfhéd pruddeji.

Praktické kapitoly se zabyvaji hospodafenim s Kkysli-
kem, methodikou provedeni pokusl, popisuji zaffzeni
kuplovrly a kontroln& méFici piistroje, zplisoby uvadéni
kysliku do Sachty kuplovny, konstrukce dmyS3nich trubic
atd. MnoZstvi tabulek, vysledkd pokusd, je dikazem peé-
livé prace experimentatord. Dalsi kapitoly se zabyvaji
vyzdivkami kuploven, pracujicich s kyslikem, zatizenim
pro vyrobu kysliku a na konec kontrolou prace kuplov-
ny s kyslikem. Kniha je dopln&éna 28 udaji z literatury.

ZkuSenosti v knize shromazdéné dopliiuji udaje, jeZ
dal ndm pii své navitévé v Ceskoslovensku prof. Dr. Bi-
dulja. Potvrzuje zpravy prof. Dr. Bidulji, Ze technicky
problém, zasahujici revolutné do zptsobu vyroby a ta-
veni litiny a oceli, byl uspéiné Fefen sovétskou techni-
kou dlouho pfed tim, nez k nému pfistoupili jinde. kijt.

K. A. Jegorov, kandidit technick§ch nauk, docent:
Osnovy mechanizacii pogruzoéno-razgruzotnych rabot
v metallurgii. (Ziklady mechanisace naklddacich a vy-
kladacich praci v hutnich zivodech.)

Vydal Metallurgizdat, Moskva, 1952; druhé, pfepraco-
vané a doplnéné vydani, str. 430, obr. 205, tab. 63, pfi-
loh 6.

V socialistickém staté uvolfiuje mechanisace téZkych,
fysicky naméhavych praci znaéné ké&dry délnikd pro
stoupajicf vyrobu a pro uskuteénénf veikych staveb so-
cialismu.

Mechanisace fysicky nam&havych praci, jako jsou na-
kladaci a vykladaci prace, miZe byti podle stupiit tech-
nické dokonalosti a zmen§eni ruénich praci rozdélena na
&tyti stupné.

1. Mal4 mechanisace, charakteristickd pouZitim jedno-
duchych zatizeni a stroju, nejlast&ji prenosnych, které
usnadiiuji ruéni préci a zvy$uji vykon délnika. Mald me-
chanisace nevyZaduje velkych kapitdlovych nékladg,
muizZe se rychle provésti a brzy se vyplaci.

2. Velkd mechanisace se charakterisuje pouZitim vice
méné sloZitych dopravnich a zvedacich zafizeni s indivi-
dualnf obsluhou, stacionarnich nebo pojizdnych, znaéné
zvy$ujicich vykonnost price za podminky jejich dobrého
vyuZiti. Velkd mechanisace vyZaduje vétSich kapitalo-
vych nékladd, ale sprdvné volena zna¢né snifuje doprav-
ni néklady a uvoliiuje v&t3fi mnoistvi délnikd nei mald
mechanisace.

3. Poloautomatisace je dal$i vyvoj mechanisace, spo-
jeny s odstran&nim dal3f &asti obsluhujiciho délnictva,
a to zavedenim dalkové obsluhy, blokovanim jednotli~
vych zafizeni a automatisaci Fizeni nékterych mecha-
nismll. Zavedeni poloautomatisace je zvlast udinné pfi
slozitych komplexnich zatizenich, nebof umoZiiuje znaé-
né snifeni poétu obsluhujiciho délnictva pfi pomérné
malém zvySeni kapitdlovych nékladd.

4. Uplnd automatisace; vyznaluje se tim, Ze zatizeni
pracuje Gplné& automaticky a obsluha jen dohliZi na praci
zafizeni.

Pro socialistické podniky jsou nejvhodné&jsi dva po-
slednf stupné mechanisace, nebof nejvice usnadfiuji lid-
skou préci a nahrazuji fysickou praci &innosti kontrolni
a Fidici. Nakladaci a vykladdaci prace ve styku vné&jsiho
celostatniho a vnitrozdvodniho transportu je obtiZné
automatisovat; p¥i dal§ich pochodech pfi vnitrodilenském
transportu se ji¥ snadné&ji uskuteditiuje poloautomatisace
a uplné alitomatisace.

Technicko-hospodafské ukazatele pramyslového pod-
niku se ve zna®né mife pfedurduji jiz p¥i projektovéni,
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a to volbou zafizen{ a technologického pochodu a sche«
matem mechanisace t&%kych praci. Proto mé volba nej-
vhodné&jsiho schematu komplexni mechanisace t&Zkych
praci pfi vypracovan{ generilniho projektu podstatny
vyznam pro hospodarnost budouciho pcdniku.

Planované socialistické hospodéistvi dovoluje uvaZo-
vati komplexni automatisaci naklddacich a vykladacich
praci po celé cest& toho kterého materidlu a umoZiiuje
stanoviti v kaZdém jednotlivém piipadé s narodohospo-
datského stanoviska nejvhodné&j$i zplsob dopravy.

V prvnich etapdch vyrobniho pochodu, pfi zpracovani
surovin — rudy a potfebnych pifsad — v polotovar zpra-
covavaji hutni zévody ohromna mnoZstvi sypkych na-
klad. V nésledujicich etapach zpracovavaji zavody za
mnohonéasobného pfemisfovani rovnéZ ohromné mnoZstvi
materidldl sypkych (struska, hlina atd.), kusov&-maso-
vych (2aruvzdorny materiél, litina v houskéch atd) a
kusovych (odlitky, ingoty).

V koneéné vyrobni etapé se dopravuji na sklad mate-
ridly velkych délek (valcovany materidl, trouby atd.),
kusové-masové (barevné kovy v houskich) a - kusové
(ingoty, vyvalky atd.).

Mechanisace nakladacich a vykladacich praci v hutnim
zdvode se tudiZ vztahuje na nejrozmanitéj$i druhy né-
kladdi, naprosto odlisné podle svych vlastnosti a podle
vykladacich podminek, které zavisi na druhu transportu,
druhu vozu atd.

V uvedeném spisu je uddna methodika volby nejvyhod-
néjstho schematu ptekladacich praci, hlavné ve styku
celostatniho a vnitrozadvodniho transportu, jsou uvedeny
technické charakteristiky mnohych stroja a zaffzenf a
zkulenosti poslednich let v mechanisaci nakladacich
a vykladacich praci.

Vyklad mechanisace je rozd&len na tii zdkladn{ druhy
nékladi — sypké, tylové a kusové. Na konci knihy jsou
uvedeny pfiklady komplexnich mechanisovanych za¥i-
zeni a nékteré smérnice pro volbu schematu. Pro urych-
lenf a usnadnéni vypodltu p¥i projektovani jsou v knize
uvedeny grafické zplsoby vypoétu zékladnich rozmérd
stroji a zafizeni a stanoveni hospodafskych ukazatell
jejich praci.

Kniha je vhodna pro inZenyrsko-technické kadry, za-
byvajici se otdzkami mechanisace nakladacich, vyklada-
cich a skladovacich praci v hutnim zévodg&, zvl&$té pro
projekéni kanceléfe. Z.

V. N. Kostoékin, profesor, doktor technickych nauk:
Centrobéinyje ventilitory - osnovy teorii a rasdeta. (Od-
stfedivé ventilitory - zdklady theorie a vypodti.)

Vydalo Statni vydavatelstvi védecko-technické stroji-
renské literatury, Moskva, 1951; str. 222, obr. 90, tab. 26.

Ventilatort se hojné pouZivd ve viech primyslovych
odvétvich. Na praci ventilatorit v mnoha p¥ipadech zavisi
vyroba a mnozstvi produkce. Pfi tom jesté p¥ed nedav-
nem byla vyroba ventilatori zaostala. Vé&tSina ventila-
torll pracuje s velmi nizkou u¢innosti, ktera nékdy ne-
dosahuje 50%.

Védecko-technickd literatura o ventildtorech je velmi
chud4. Tuto mezeru v technické literatufe Gspésné& vy-
plituje prace prof. Kostotkina, zndmého sovétského od-
bornika ve stavb& ventildtord. V uvedené knize je uve-
den bohaty materidl o provozu, vypoltu a konstrukci
ventilatort, nashromaidény autorem b&hem jeho vice
nef tficetileté inZenyrské, védecké a pedagogické &in-
nosti v tomto oboru.

V knize je s nového hlediska vyloZen pohyb plynu
v potrubi libovoln& umisténém v prostoru, stanoveni
nejvyhodné&jsiho vnitfniho priméru obé&iného kola, pro-
filovani lopatek obé&iného kola, theorie plasté ventila-
toru.

V knize se podrobng probiraji vlastnosti plyni, pohyb
plyn& v potrubf, rozdé&leni tlakt po délce potrubi, roz-
vétveni potrubi, stanoveni vnitfniho priméru obé&iného
kola, stanoveni pruméru ssaciho hrdla, analysa préce
ventilatoru, zmény, vyvoldvané zménou poétu obratek,
vliv po¢tu lopatek, stanoveni rozmé&rt obé&Zného kola,
profilovani lopatek, plast ventildtoru, dynamika prou-
déni plynu ve spiréle plasts, ztr&fy v plasti, tvar plasté.

Déle se probird spoleéni préce ventiladtoru a rozvodo-
vého potrubi, charakteristika ventilator®, uZite®nd prace
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ventilatord, udinnosti ventildtori — statistickd, hydrau-
lick4, mechanick4 a objemov& —, spojitost mezi jednotli-
vymi G&innostmi, rozli®né zpisoby prace ventilatory, sta-
veni ptikonu ventildtorti pfi dopravé plyni, obsahujicich
prach, modelovani a regulace ventilatorl, zapojeni venti-
lator paralelné a za sebou, aerodynamicky vypolet ven-
tilatort.

Kniha profesora Kostotkina je velmi vhodnou pFirué-
kou pro inZenyrsko-technické kadry, které se pfi své
praktické &innosti musf zabyvati i provozem, vypoéty,
konstruovadnim a volbou ventilatort, a hodi se i jako
pkirudka pro vysoké technické skoly. Z.

I. P. Krjanin: Russkij process malogo bessemerovanija.
‘(Rusky pochod malého bessemerovini.)

Vydal Masgiz, Moskva (1950), str. 104, obr. 23, tab. 41.

Kniha objasfiuje autorovy prace v oblasti bessemero-
vani v malém konvertru. Na zdkladé v§zkumu a analys
riznych typl bessemerovéni v malém konvertru doporu-
tuje se autorem vypracovany rusky pochod, ktery muzZe
byt vyuZit na strojirenskych zdvodech, kde se uZiva ma-
1ych Bessemerovych konvertrd k liti odlitki. Proto také
v uvodni kapitole se zji§tuji vyhody malého Besseme-
rova konvertru pfed Martinovym a elektrickym zpuaso-
bem tavby i jeho nedostatky, jez jsou zvla§té: nutnost
pouiit Cistdftho materidlu do vsazky, s men3fm obsahem
fosforu a siry, a zvySeny propal kovu. Proto také patrné
prof. Dr. Bidulja, mluvé o tomto procesu, ukazoval na
jeho pomérnou nehospodérnost a malé roz3ffeni.

Autor vypotitdva také, v kterych odvétvich strojiren-
skych se d& pouZit malého konvertru, a jmenuje stroje,
jejich% soulésti mohou byt zhotoveny v zdvodech s ma-
lymi konvertry.

Popisuje préci a zafizeni malého Bessemercva kon-
vertru a specifikuje rozli¢né zplsoby prace v ném.
V3iméa si zv143$té ruského zpisobu a téch problému. které
maji rozhodujici vyznam pro zavedeai ruského besseme-
rovani. UZitetnost tavby velmi teplé litiny s malym ob-
sahem kfemfku je nejdileZit&j$f é4asti hlavnich kapitol.
Rusky proces je charakterisovan pouzitim litiny o malém
obsahu ktemfiku a jejim piedbéinym pFehfatim. Otci
svétové metalografie Cernovovi se podafilo jiZ v minulém
stoletf vypracovat zvla$tn{ methodu zpracovani litiny
o malém obsahu kfemiku spodnim foukanim, soutasné
s Polenovem, ktery pokusy provadél na NiZné&-Saldin-
ském zavodé&.

O tom, jak probih4 pochod a jaké jsou pochody v kon-
vertru podle ruského zpisobu, piSe autor v zavére¢nych
kapitolach. Popisuje prubéh tavby, teploty kovu v kon-
vertru i pfi vypousténi, kontrolu chemického sloZeni a
dobu trvani ruského pochodu (7 aZ 10 min. proti 13 aZ
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20 min. pfi vieobecné poufivaném pochodu v malém
konvertru v jinych zemich). kjt.

A. A. Sumilin: Su$ka ogneuporov. (Sufeni Ziruvzdornych
hmot.)

Vydal Metalurgizdat, Moskva 1952; str, 486, obr. 189,
tab. 96. .

Staly vzrist hutniho primyslu, vystavba novych vyso-
kych peci, peci SM, ohfivacich peci atd. vyZaduji na ke-
ramickém primyslu velkého zvySeni vyroby Zaruvzdor-
nych hmot, zna¥ného zlep$eni jejich jakosti a sniZeni vy-
robnich cen.

Uspédné splnéni t&chto Gkoll neni moZné bez piisné a
detailni analysy vyrobnich pochodd. Z toho vyplyva nut-
nost dat inZenyrsko-technickym k&drim moderni pii-
rutku, kterd by umoZnila studium povahy a vlastnosti
technologickych pochodd vyroby Zaruvzdornych hmot,
zejména nejdileZitéjdiho z téchto pochodd — suSeni
Z4aruvzdornych materiéld.

Touto ptirudkou je v nadpisu uvedend kniha, ve které
jsou probrany fysikdln& chemické vlastnosti suieni, theo-
retické -zdklady suSeni proudem teplych plynt, elektro-
difuse, thermodifuse, sufeni infratervenymi paprsky a
vysokofrekvenéniho sufeni. DAle je v knize uvedena me-
thodika vypracovani zpusobd suleni a specidlni suSenf
‘#aruvzdornych hmot (3amotu, dinasu, magnesitovych vy-
robkli, tvarovek atd.), analysa préce primyslovych su-
Sek, pFi¢iny zmetkl a opatfeni k jejich odstranéni.

V knize jsoupopsdny konstrukce rozli¢nych typl sulek,
pouZfvanych v primyslu Zaruvzdornych hmot, jejich vy-
polet a technické ohodnoceni, daile charakteristika tepel-
nych zdrojli a paliv, pouZivanych v primyslu Zaruvzdor-
nych hmot.

Latka v knize je rozdé&lena podle kapitol takto: klasifi-
kace %&ruvzdornych hmot, vlhkost Zaruvzdornych hmot,
fysikdlné chemické pochody p#i suSeni, vyména tepla,
vyména vlhkosti pi sudeni, suleni proudem teplych
plyn®i, sudeni vnitfnim prohiatim (elektrosuSeni, suseni
proudem o vysoké frekvenci), sueni sélanim, zaklady
technické thermodynamiky, I-d diagram, zplisob suleni
proudem teplych plynd, methodika volby druhu sufeni,
sufeni hliny, Samotovych, dinasovych a magnesitovych
vyrobkd, konstrukce sulek, suSici zafizeni a detaily
sulek, zdroje tepla pro susky, kontrola a automatisace
susek, studium a provoz sulek, vypolet topenisf a kalo-
riferll, vypotet a projektovani suliciho zaFizeni.

Z uvedeného bohatého obsahu knihy je vidét, Ze v tom-
to pripadé se jednd o z&kladni dilo, nepostradatelné
pro na§ keramicky pramysl.

Praktickd ¢ast knihy je urena pro mistry a Hvalifiko-
vané délniky. VA

II. O hutnické praxi studentit a diplomovyeh projektech.
Ing. J. Teindl, Ostrava.

Béhem své navitévy v Ceskoslovensku byl dotazovén
profesor Dr. P. N. Bidulja, aby vysvétlil rizné otézky, jeZ
dnes zajimaji praxi i vysokou 3kolu, vychovavajici nové
inzenyry. ZAvér studia a diplomova préice velmi zajimaly
jak praxi, tak vysokou $kolu, a zde poddvam nékolik po-
znadmek z téchto rozhovort.

O tovdrni praxi posluchaéli a diplomovych projektech.

Z4akladnim cilem tovarni praxe posluchaétt vysokych
$kol technickych je seznadmeni budouciho vedouciho vy-
roby se zplsoby préace podle nejnovéjsi zavodni techniky,
s jejim postupem a s reorganisaci nejen pracovnich mist,
nybr? i s ¢innosti celého zavodu, jakoZ i jednotlivych
jeho &asti.

Praxe studentdl se dé&li na t¥i skupiny: prvd — sezna-
movaci, druh4 — speciilni a tfeti — pfeddiplomova.

Studenti se vysilajf na takové zavody, které jsou bez-
podmine&né nejlepdf v kraji dané $koly a odpovidaji svou

praci jejim ulebnim programim. Za timto t&elem se po
dohodé& ministerstva pro vysoké 3koly s pfislu$nymi pra-
myslovymi ministerstvy vybiraji zdvody, které uzaviraji
na ‘jeden rok smlouvy s vysokymi Zkolami na zakladé
vzdjemného souhlasu.

Vedeni prace studentlt na z&vod® se provadi kompe-
tentnimi inZenyry zavodu pod dohledem udliteld z vysoké
$koly. Za vedeni praxe dostiava zavodni inZenyr plat od
zavodu a uditel od vysoké Skoly.

1. Seznamovaci praxe.

Na seznamovaci praxi se vysilaji studenti na zavody
v tfetim roce studia od 15. &ervna do 31. €ervence. Ve-
douci studentské praxe je uréen d&kanem fakulty z udi-
telskych sil katedry obecnd technickych pfedmétd. Je
z4douci, aby se studenty na zdvod zajel jedenkrat v roce
vedouci profesor katedry.
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Bé&hem pobytu na zdvodé pii seznamovaci praxi se stu-
denti pod vedenim zavodniho inZenyra seznamuji s praxi
kazdého jednotlivého oddéleni po dobu né&kolika dni,
aviak nejméné jeden tyden s kaidym hlavnim oddéle-
nim. Na pf. s praci vysokopecniho a ocelafského oddé-
leni, koksovnou a valcovnou, jako s hlavnimi oddélenimi
a rovnéZz i s praci centralni kotelny, kyslikové stanice,
se slévarnou, kovarnou, mechanickymi, elektrickymi Ze-
lezniénimi odd&lenimi jako s vedlej$imi a rovnéz s praci
skladd surovin a hotovych vyrobka.

Studenti se pusti do kazdého oddé&leni jen tehdy, kdyZ
prodli instruktazi o technice a bezpelnosti prdce daného
oddéleni, aby se zabranilo Urazim.

Béhem navstévy kaidého oddéleni musi si student dé-
lat kratké pisemné poznidmky o technologickém pochodu
a ke konci praxe sestavuje zpravu v rozsahu jednoho
z&kovského seSitu (asi 24 stran).

Zpravu schvaluje katedra obecné technologie a na z&-
klad& pfislusného ocenéni zapiSe vedouci katedry znamku
do zapoltové knizky se svym podpisem.

2. Specidlni praxe.

Specidlni praxi prochéazeji posluchaéi IV. ro¢niku od
15. ¢ervna do 31. ¢ervence. Vedouci praxe je uréen déka-
nem z ulitelskych sil specidlni katedry. Je Z&douci, aby
se studenty na zavod jel jedenkrat v roce profesor ve-
douci katedru.

Posluchaéi se na zdvodé pfidé&luji na praci do toho od-
déleni, které si vybrali podle svého oboru na vysoké
skole.

Utelem specidlni praxe je seznameni studentli s pra-
covnimi postupy hlavnich povoldni v oddéleni, a proto
se studenti pridéluji na pracovni mista jako pomocnici
podle pokynd zavodniho vedouciho praxe a zafazuji se
do brigddy délnikd: u vysokych peci do brigidy tavitd
nebo aparétnikd, v oceldrn& do brigddy tavitd, ve vél-
covné do brigddy valcifd, ve slévarné do brigddy formi-
¥4, v kalirné do brigaddy kali¢h atd. Student je povinen
pfich4zet na praci jako dé&lnik, pichat hodiny, odchéazet

z prace po ukonteni smény a podfizovat se viem pravid-

lim pracovniho pofadku, takZe se ni¢im nelisi od délnikd
své brigddy.

Ke konci praxe délaji studenti zkousku pro uréeni
kategorie pracovni kvalifikace a podle vysvédéeni se na
katedie napiSe odpovidajici zndmka do zapoétové knizky.
Jestlize student pii zkou$ce neobstél, nemiZe mu byt
zapottena druh4 praxe, dokud prvou praxi neabsolvuje
Uspé&siné po druhé.

Misto zpravy piinese student na katedru délnické vy-
svédéeni, kde je urlena kategorie ziskané kvalifikace.

3. Pfeddiplomovd praxe.

Zikladnim tuéelem pfeddiplomové praxe je segnémeni
studenta s organisaci préce celého zdvodu a zejména
s organisaci prace svého specidlniho oboru.

Na pfeddiplomovou praxi se vysilaji studenti patého
ro¢niku od 14. prosince do 25. ledna. Vedouci praxe uréu-
je dékan z utitelskych sil speciidlni katedry.

Studenti, ktefi ptisli na zavod, se seznamuji s technicko-
ekonomickymi ukazateli prace celého podniku podle cha-
rakteru thematu svého diplomového projektu. Proto
obdrzi studenti pifed vyslanim na pPeddiplomovou praxi
od odpovidajici katedry diplomovy program, potvrzeny
dékanem fakulty (viz déle).

Studentim se povoluje po pfisluiném povoleni organy
ministerstva narodni bezpetnosti pfistup ke vSem dru-
htm technicko-ekonomickych dokladt préace celého zéa-
vodu, a zejména jeho specidlniho oboru.

Student pracujici na diplomové praci musi bé&hem
praxe sebrat ve$kery nezbytny materidl pro diplomovou
praci, t. j. ukazatele vyrobnich nakladi v jednotlivych
druzich technologie vyroby, spotfebu energie, vody, pary,
plynu, paliva, surovin i pracovnich sil projektovaného
zavodu podle poslednich novych hodnot a uréit koeficien-
ty spotfeby ve svém diplomovém projektu.

Generélni pldn zivodu a mnoistvi vyroby tohoto za-
vodu nesmi dostat student do rukou. Musi se driet pouze
typisovanych hodnot.

Ostatni &ast praxe vé&nuje student detailnimu sezné-
meni s organisaci prace svého oddéleni a zvlasté ma za-
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méfit pozornost na organisaci prace stachanovcd uréitého
oboru, na ukazatele jejich prace, na jejich uspéchy a
vyuzit ziskaného materidlu ve svém diplomovém projektu.

Zpravu o diplomové praxi’ musi student sestavit na
zdvodé a v pripadé potieby praci odeslat na institut a
pouzivat ji bud vefejné nebo tajné. :

Vedouci katedry na zikladé piedloZené zpravy ohod-
noti preddiplomovou praxi a svym podpisem ji potvrdi
do zapoctové knizky.

O opozdéném piijezdu na nékterou z uvedenych ti1
druh®i praxe nebo o predtasném odjezdu rozhoduje rek-
tor vysoké $koly, a to o kaZzdém piipadu zvlast. P¥i
neodiivodnéné neudasti se na studenta pohlizi stejné jako
na naru$ovatele pracovni kazné.

4. Diplomové projekty.

Utelem splnéni preddiplomového projektu je pro stu-
denta rozsifeni jeho theoretické, technicko-ekonomické
a organisalni urovné vzdélani jako budouciho mladého
specialisty a vedouciho vyroby daného pramyslového
odvétvi. Pro vypracovani diplomového projektu je urlen
cely posledni semestr, b&hem néhoZ je student osvobozen
od vsech vefejnych funkei a nemé Zadnych ulebnich po-
vinnosti kromé projektu.

Diplomovy projekt hutnické specialisace spolivd ve
zdlvodiiovacim spisu, psaném ru¢né, majicim ne vice neZ
100 stran normalisovaného papiru a ne méné nez Sest
vykresti na kladivkovém papiie; v mechanické speciali-
saci se sklada ze zdvodiiovaciho spisu a z 10 vykresa.

Po ukondeni diplomového projektu se zdiivodiiovaci
spis a vykresy kontroluji a podpisuji jak studentem, tak
i vedoucim projektu, navrienym katedrou a potvrzenym
rektorem vysoké Skoly.

Kazdy projekt po prozkouméni se potvrzuje katedrou
a pfedava se k prozkoumdani recensentu, ktery je volen
z praxe (zAvodni infenyr). Recenseat vyjadfi pisemné
svlij posudek (4 aZ 6 stran) a poznameni nejen kladné
stranky projektu, ale i nedostatky a oceni projekt péti-
znamkovou stupnici (vyborna, velmi dobra, dobra, dosta-
tetnd a nedostatein).

Po obdrZeni recense vedouci projektu rovnéZ sestavuje
své pisemné zhodnoceni a pfedkladd svoje ocenéni péti-
zndmkovou stupnici.

Student, ktery vykonal v$echny zkousky piedepsané
zkuSebnim planem, je pPipu$tén k obhajobé& diplomoveé
prace v zasedani statni zkusebni komise (SZK). Na zase-
dani SZK student, hajici diplomovy projekt, vysvétluje
podstatu diplomového projektu; obhajoba netrva déle ne%
20 minut. Potom jsou studentu kladeny otdzky od pied-
sedy a ¢lentt SZK, pak i se strany pritomnych hosti
(vefejna obhajoba). Student odpovidd na kladené otazky.
Dale se oznamuje pisemné zhodnoceni recensenta a ve-
douciho projektu a dava se slovo vedoucimu katedry pro
celkové zhodnoceni obhajovaného projektu. Pak se udé-
luje slovo &lenim SZK, piipadné pfitomnym hostiim, a
nakonec ma slovo student. Na tajném zasedidni SZK se
ohodnoti obhajoba projektu pétizndmkovym systémem a
znova na vefejném zasedani se studentovi wudéli titul
inZenyra odpovidajici specialisace.

Vzor diplomové prace.

............................ fakulty
195, ..
(Misto pro razitko dé&kana.)

Diplomové zadani

Hlavniho vedouciho projektu ................. ..o vals
Poradce pro politickou ¢&ast
Poradce pro hutnickou ¢&ast .
Poradce pro elektrickou €ast ............. ... il
Poradce pro stavbu budov a zafizeni ..................
Poradce pro organisaci préace

Poradce pro techniku bezpeénosti
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Hutnické listy.

Zadani:

1. Navrhnout oddéleni tepelného zpracovani v auto-
mobilovém z&vodé s roéni vyrobou 10000 automobild
znatky , Tatraplan“, k tomu vypotitat mnozstvi soutastek,
které se tepelnd zpracuji, urdit mnoZstvi potiebnych
peci, lazni atd., zatizeni, ale rovné% zafizeni k opracovéni
hotovych vyrobkd a kontrolu jejich jakosti, vypoé&itat
potFebnou provozni plochu a kubaturu budovy oddéleni
s ohledem na socidlni zafizeni oddé&leni pro potfebu pra-
cujicich.

2. Obecna tast projektu: Provést vypetet ceny nakupu
a montéze zafizeni, ale rovné% peci a jinych zafizeni,
urdit cenu stavby budovy oddéleni a socidlnich zafizeni
a naklady vynaloZené na ochranu prace a bezpecnostni
techniku a rovn&z protipozairni techniku.

3. Specidlni #4st projektu: Vypotitat cely technicky po-
chod podle operaci, vypotitat prdibéZinou pec pro kaleni
ozubenych kol v ochranné atmosféfe a kalici lazedl; uréit
podet délnikd a pracovniho mista v celém oddéleni, potet
uiedniki a pomocného personélu, urdit spotfebu paliva,
energie, vody a pomocnych materisli a sestavit kalkulaci
vyrobnich naklada.

4. Praktickd ¢ast projektu:

a) Nikres priib&iné pece pro kaleni ozubenych kol.

b) Nékres kalici lazn&.

c) Diagram nahfevu ozubenych kol pro kaleni (teplo-
ta—-¢as).

d) Plan rozmist&ni zatizeni v oddéleni
robkd.

e) Plan a fez budovy oddéleni.
Projekt a zdivodiovaci spis mus{ byt odevzdany na

katedru tepelného zpracovan{ nejpozd&ji do 15. ¢&erv-
na 1952.

hotovych vy-

O politicko-ideologickém vzdé&lini profesorsko-
pedagogického sboru hutnickych instituta SSSR.

Ve svych ,,Otadzkach leninismu* (pfeklad 1947, str. 463)
psal J. V. Stalin o politické vychové jako zékladu od-
bornictvi a prof. Dr. P. N. Bidulja podal o této vychové
na hutnickém institutu tyto informace:

Pedagogicky sbor vysokych kol slouZzi svému narodu
tim, e pfeddva své nahromadéné znalosti mladé gene-
raci. Tyto znalosti musi byt obsahlé a vSestranné nejen
v oblasti urité specialisace, ale musi byt spjaty s celko-
vymi ot4zkami Zivota naroda, t. j. musi byt spjaty se
soudasnymi, progresivnimi politickymi otdzkami vystav-
by socialistické spole¢nosti.

Ve vétsiné piipadl, nehledé na vysokou uroven a vel-
kou zkufenost, vyZaduje profesorsko-pedagogicky sborx
vzdélani, které je organisovano bez vyjimky na vsech
vysokych $kolach Sovétského svazu.

Za politické vzdélani je odpovéden v prvé fadé rektor
vysoké 3koly a vedouci katedry Zakladi marxismu-
leninismu. -

Vsichni profesofi, docenti a u&itelé tvoii krouZek poli-
tického vzdélani, ktery Fidi vedouci katedry Zikladh mar-
xismu-leninismu.

Na schiizich krouzku, které se konaji pravideln& dva-
krat za mésic v urdité dny v tydnu, piednasi a rozebird
vedouei Zakladd marxismu-leninismu dila klasiki mar-
»ismu-leninismu. KaZdy poslucha¢ si pi§e konspekty lekce
a podle pofadku si pfipravi referdt na urtené thema po
prostudovani nezbytné pivodni literatury, alespos jeden-
krat za semestr. Po referdtu vedou k thematu diskusi
nejaktivnéj§i &lenové krouzku. Vedouci krouzku doplni
referadt pozndmkami a vysvétli nejasnd mista.

Kad4 schize netrva déle neZ 3 hodiny.

Na konci $kolniho roku se na posledni schiizce zhod-
noti udebni rok.

Neprospivajicich nebo $patné prospivajicich posluchatd

Vedouci katedry

nebyva.

Sdruieni pro vyzkum ve spektridlnf
analyse

konalo 14. pracovni schtizi dne 23.
ledna 1953 za pritomnosti hostli, akade-
mika prof. Dr. Heylovského a Mag.
chem. Stanislavy Grabovské a Mag.
chem. Stanislava Hedwika. Schuzi
piedsedal za omluviviiho se prof.
Quadrata Dr. Korecky. Na schuzi byly
piedneseny 3 referity.

Referat Dr. Kuby: ,,Odebirdni vzorki
slitin hlinfku pro spektrograficky roz-
bor nassdvdnim.”

Jedna z nejvétsich bolesti p¥i prak-
tickém provadéni spektralni analysy
je pliprava vzorku. Z odlitého vzor-
ku ofiznout a pfizpusobit 2 elektrody
potiebnych rozmérd trvé- velmi dlou-
ho, zejména jde-li denné& o desitky
para elektrod.

K piipravé t&chto elektrod jest tfeba
pfi pavodnim zpGsobu piipravy obsa-
dit fadu pil a soustruhd a provedeni
spektrélni analysy jest prodluzovano
mechanickym opracovanim elektrod.
Proto byl pracovniky spektralniho od-
délenf zavodu CKD Stalingrad Dr.
Kubou a Mil. Dvofdkem po piekonéni
rdznych obtiZi propracovan zpisob cd-
bir4ni vzorku materidlu pro elektro-
dy k spektralni analyse pfimo z roz-
tavené lazn& nassadvanim. Postupuji
takto:

K malé ruéni pumpiéce je pfipojena
gumovou hadici, dlouhou asi 10 cm;
sklenéné trubitka o priméru 3 aZ 5
mm. Po nahfati trubitky nad roztave-

nou lazni se volny konec trubitky po-
noif do taveniny do hloubky asi 3 aZ
5 cm pod povrch. Pumpilkou se nassa-
je do sklen&né trubitky tavenina do
vySe 10 a% 12 cm, nadeZ se trubitka
rychle z taveniny vyjme. Posetka se
kratkou dobu, nez tavenina v trubitce
ztuhne, nadeZ se trubi¢ka se slitinou
ponoif do vody, kde sklo prudce ochla-
zené popraska a zbytek se snadno s po-
vrchu odstrani. Takto ziskané kovové
ty¢inky jsou vhodné pro spektralni
analysu a stadi jen olistit odjiskfovaci
plochu a okraj elektrody.

Predsedajici pod&koval Dr. Kubovi
za jeho referéat a ocenil tuto praci, kte-
r4 se na prvni pohled zda byti snad-
n4, ale vyzaduje peélivé prace a dob-
rého zacviteni, aby vedla k tuspé&chu.

Uvedl, Ze pfed tasem v Poldiné huti
n. p. v Kladng, fe$ili obdobny tkol od-
birdnim vzorkd oceli nassavénim z roz-
tavenych lazni. Ukol byl jeSté ztiZen
vysokou tav&ci teplotou oceli (aZ
1600 ©C). Takto ziskanych vzorkl oceli
se pouzivalo nejen pro spektrélni ana-
lysu, ale i pro chemicky rozbor.

V debatd, kterd potom nésledovala,
bylo zd@raznéno, %e pfi tomto zplsobu
jest skutetné& zaji§téna dobrd homo-

genita vzorku a materidl jest jemno- -

zrnny, jak bylo pfezkouenim zjidténo,

Referdt Ing. Ziky: ,,Spektrdlni mik-
roanalysa segregaci.*

Autor podrobn& objasnil pracovni
techniku mikroanalysy, které byla mo-
difikovdna podle praci The Bragg la-
boratory. Pracuje se na velkém kfe-

menném spektrografu fy Hilger E 492,
ve vinovém oboru 2350 — 3210 K ex~
citaci se_pouZivd Feussnerova generé-
toru jisker, ktery je nastaven na na-
péti 12 KVef, kapacitu 1400 pF, a sa-
moindukce je vyfazena. Spodni elek-
trodu tvoii vybrus naleptany na mak-
rostrukturu podle Rosenheima. Vybrus
je umistén na stoletku speciélniho sta-
tivu konstrukce Stupka. Tento stativ
umo?ni presné nastaveni vzdélenosti
elektrod na délku 0.38 mm, jakoz i po-
sunovéni vzorkti na 0,001 mm. Hornf
elektrodou je stiibrny drat, jehoZ po-
lokulovité zakonéeni je vyhroceno v
hrot o vy$ce 1,5 mm a konus 37°. Vzda-
lenost elektrod od $térbiny spektregra-
fu je 100 mm. Kratk& exposini doba
15 vtefin umoZni pfi tomto postaveni
a poufitych deskdch Ako-Repro ana-
lysovat Cary prvkid, vyskytujicich se
v koncentracich asi od 0,5 %. Mezi
jednotlivymi exposicemi je nutno do-
drzovat interval 25 vtefin, za kterouz-
to dobu se rozvede teplo soustiedéné
v hrotu do celé elektrody a zamezi se
tak pfili¥né otavovani hrotu. Na po-
vrchu vzorku oceli byla odjiskfovana
mista, vzdalend od sebe max. 0,5 mm.
Byly analysovany vzorky s dobfe vy-
vinutymi segregacemi a zjiitén pribé&h
koncentraci prvku uvnitf segregace
i mimo ni. Uvedené methoda je jedi-
n&, kterd v exaktnich methodich do-
voluje stanovit zminény prubéh kon-
centraci prvkd.

Referat "Ing. Ziky: ,,Aplikace spek-
trdlnt mikroanalysy oceli pro hutnic-
ky vyzkum.”
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Byla objasnéna moZnost pouZiti této
aplikace ve vyzkumu sloZitych problé-
mui. Byly uvedeny piiklady ze studia
oceli Cr-Mo-V, urené pro pouZiti za
vys$Sich teplot a oceli Ni-V a Cr-Ni
pro jiné pramyslové ulely. Zjistilo se,
%e rozloZeni koncentraci prvka u oceli
Ni-V bylo v pfipadé normalisace znaé-
né rovnomérnéjsi nez za zuslechténi.
Po dlouhodobém tepelném zatiZen{ ma
ocel znalné&jsi rozptyly koncentraci
prvki neZ ocel tepelné nezatiZena. Ten-
to zjev se pozoroval jak u vzorku uve-
dené oceli, ktery byl pfedem norma-
lisovan, tak u vzorku, ktery byl pfe-
dem zuslechtén. Pfitom u vzorku pie-
dem normalisovaného je po dlouhodo-
bém tepelném zatiZeni vyznaéné nizsi
rozptyl koncentraci prvki kol pramé-
ru neZ u vzorku zuslechténého a dlou-
hodobé tepeln& zatiZeného. Lze tedy
podle stupné rozptylu koncentraci jiz
pii kratkodobych zkouSkach usuzovat
na budouci dlouhodobou odolnost proti
popousténi pii zatiZeni.

Viychova.
U oceli Cr-Mo-V nebyly nale-
zeny vyznatné rozdily mezi roz-

ptyly koncentraci prvkit u vzorkh
stejné normalisovanych z austenisaéni
teploty, z nichZ jeden byl dlou~
hodobé tepelné zatifen a druhy ne-
byl. U tohoto typu oceli jsou pak
rozptyly koncentraci prvka kol pra-
méru mensi neZ typu oceli Ni-V. Tato
studie prokazala, Ze dlouhodobé udr-
Zovani oceli na provozni teplot& 550 °C
ma znafny vliv na rozptyl koncentraci
prvki od priméru pouze u oceli Ni-V,
kdezto u oceli Cr-Mo-V vliv dlouhodo-
bého tepelného zatizeni v souhlase se
stabilitou struktury, pevnosti, mate-
ridlu, jakoz i hodnot tefeni se nepro-~
jevil. V prab&hu studie byly jednotli-
vé prvky, t. j. Mn, Si, Cr, Ni, V klasi-
fikovany co do segrega¢ni schopnosti.
Mn v celé radé stanoveni zjistén jako
prvek vykazujici nejvétsi segregacni
schopnost. Vysledky studie ukazaly,
ze spektralni mikroanalysa bude plat-
nym ¢&lankem zkuSebnich method, kte-

ré jsou k disposici k feSeni nyné&jsich
problémi. Zvlasté pak se jevi tato
methoda prospé&ind pfi FeSeni studia
oceli, které v provozu ‘budou zatiZzeny
za vySSich a vysokych teplot.

Predsedajici podékoval Ing. Zikovi
za predneseni obou pfednéasek a zda~-
raznil, Ze jsou to zdvody V. I. Lenina,
které vykondvaji priikopnickou védec-
kou praci, tykajici se zji§fovani homo-
genity prip. nedistot oceli.

V debaté& po téchto pFednaskach bylo
diskutovano o rozporu mezi metalogra-
fy a vysledky vySe uvedenych praci,
tykajicich se stavu oceli normalisova-
nych a stavu oceli tepelné stabilisova-
nych. Vysledky této prace proti nazoru
metalograf uvadi normalisevany stav
za homogenné&jsi.

Na dotaz tykajici se spektrografiec-
kého stanoveni uhliku bylo odpovédé-
no, zZe v brzké dobé bude vydéna vy-
zkumnd zprava jednim z vyzkumnych
ustavid, ktery je téz &lenem Sdruzeni.

Plzak.

Schiize ediéni komise MHD,

Edi¢ni komise MHD konala svoji tfeti schtzi dne 22. led-
na 1953. Schiizi zahdjil predseda s. Ing. Kozina, ktery
zdlraznil velké tkoly editni komise, vyplyvajici z 10
bodi, danych s. Kl. Gottwaldem na Celostatni konferenci
KSC, a z ukold politické a odborné vychovy zaméstnancti
v hutnickém sektoru.

O novych tkolech edi¢ni komise v patém roce Gottwal-
dovy pétiletky promluvil s. Klika, ktery navazal na slova
s. Ing. Koziny a zddraznil nové ukoly edi¢ni komise, které
vyplyvaji z politickych i hospodaiskych tukola, danych
hutnickému sektoru. Edi¢ni komise se bude muset pii§té
zabyvat témito hlavnimi Gkoly:

a) Vydavanim publikaci, pii em% se rozumi, ze ediéni
komise bude vyhledavat, doporudovat a schvalovat vyda-
vani pavodnich a pieloZzenych publikaci, a to nejen pro
nové organisovand nakladatelstvi, ale také pro wvnitini
potfebu MHD.

b) JelikoZ MHD bude vydavat, pfipadné miti vliv na
5 odbornych &asopist (Hutnické listy, Hutnik, Rudy, Slé-
véarenstvi, Svaranie), je nezbytné nutné, aby edi¢ni komise
koordinovala a usmértiovala &innost t&chto ¢&asopisf, a
proto budou pro pii§t€ do porad edi¢ni komise zvéni
vedouci redaktofi téchto ¢asopisil.

c¢) Edi¢ni komise bude muset také sledovat prostfed-
nictvim ustfedni knihovny a hlavnich sprav vyuZiti vy-
davané literatury na zévodech, p¥ipadn& navrhovat urdita
opatfeni pro zlepSeni spolupréace s literaturou.

d) Daldi ukol ediéni komise je provérovani objednivek
zahraniéni literatury podle pokynd ministerstva informaci
a osvéty. Ediéni komise bude rozhodovat o pofadi daleZi-
tosti jednotlivych objednavek pro cely sektor.

e) S vydavatelskou ¢&innosti souvisi také otdzky prekla-
datelské a terminologické; také tuto &innost bude muset
pristé edi¢ni komise usmérnovat. Usneseno, Ze objednav-
ky zahrani¢ni literatury pro prvni &tvrtleti provéri jed-
notlivi ¢lenové edi¢ni komise ve spolupraci s ustfedni
knihovnou.

Po &ir3i diskusi ulinila edi¢ni komise tato rozhodnuti:

1. edi¢ni komise doporuéuje, aby byly vydavany nejen
ptivodni préce, ale aby byly také preklddiany sovétské
publikace tak jako dosud;

2. edi¢ni komise vSak doporuéuje, aby pieklady, nezli
budou zadiny, byly provéfeny po té strance, zda neni
podobné dilo pfipravovédno u nés, a pieklady aby byly
upravovény tak, aby vyhovovaly ¢&eskoslovenskym po-
méram.

_Poté s. Ing. Kozina poddva zpravu o nové organisaci
vydavatelské ¢&innosti podle rozhodnuti vlady ze dne
23. 12. 1952. Na z4kladé tohoto usneseni bylo zkizeno Stat-
ni nakladatelstvi technické literatury. U tohoto vydavatel-
stvi budou zfizeny redakéni rady pro jednotlivd odvétvi
pramyslu a zastupce MHD byli pozvéni 23. 1. 1953 na
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MIO, kde byli seznameni s ukoly a organisaci tschto
redakénich rad.

Jako posledni bod schtze byla podéna zpriva o edi®ni
éinnosti.

a) Edi¢ni komise vzala na védomi vydani publikaci,
které vySly od posledni schiize ediéni komise a jejich?
seznam byl uveden ve zprédvé pro tieti schfizi ediéni
komise. '

b) Déle vzala edi¢ni komise na v&domi zpravu o stavu
publikaci, které byly schvaleny prvou a druhou schizi
edi¢ni komise. U niZe uvedenych publikaci byla usnesena
tato opatieni:

AlSevskij: Namahani tahu p#i taZeni trub za studena. Vyda
Miiu) Ve suwd v yusaion.

Michajlenko: Topeni v hutnickych pecich. SNTL pieklad
pirevzalo a vyda tiskem v r. 1953.

Muiavenko: Metoda komplexniho zevicobeciiovani a zavadéni
technickych zlepSeni a pokrokovych pracovnich zkuse-
nosti podnik pffbuzného oboru. RozmnoZi MHD ve 300
vytiscich.

Novéatofi-ocelafi nasf vlasti. Ediéni komise doporuéuje vydani
ve vydavatelstvi ,,Prdce* ve 3000 vytiscich, p#i &emz se
MHD postara o prodej 2000 vytiskd.

Ryvkin: Doprava v hutnich zivodech. Na zakladé zpravy
podané SNTL souhlasi edi¢ni komise s prepiacovanim
publikace na na3e poméry. IPPublikaci by prepracovai
s. Ing. Polasek pro SNTL.

¢) Edi¢ni komise schvalila vydani publikaci, zadanych

k piekladu v dobé od 17. 10. 1952. Jde o tyto publikace a

tato opatfeni:

1. Antonov: Technické normovani a organisace prace na rud-
nych dolech. Rozmnozi MHD ve 400 vytiscich.

2. P.of. Ceidler: Hutnictvi téZkych barevnych kovi (nikl).
Nebude rozmnoZovano. Original prekladua obdrif zavod,
jenoZ se to tyka, kopii obdrzi Ustfedni knilovna.

. EpStejn: Novatofi podolského zavodu na zpracovani kovo-
vého odpadu. Vydd MHD. O poé&tu vytiskt rozhodne
knihovna po poradé s pfislusnou hlavni spravou.

. Gudalin: Jak hledat médéné rudy. RozmnoZi MHD ve 1530
vytiseich.

5. Imenitov: Vysokoproduktivni zptsoby té&Zby velkych loZi-
sek. Ustfedn{ knihovna se dohodne o zplsobu rozmnoZzo-
vanf s hlavni spravou.

Jakostni ocele. RozmnoZi MHD ve 200 vytiscich.

. Rychlotavi®i Zelunicin a Susida. Ustfedni knihovna pro-
jednd vydani s pfislusnym oddalenim.

. Volfson: Co jsou rudna loZiska, kde a jak je hledat. Vy-
dani publikace se dojedna s SNTL.

d) Edi¢ni komise projednala nové navrhy k piekladu

a vydani publikaci takto:

a) K piekladu:

1. Jemeljanko: Theorie redukéniho vélcovani trub a vélco-
vani na poutnickych stolicich. Ediéni komise schvalila
pieklad publikace a jeji rozmnoZeni v 50 vytiscich.

. Soubornad mechanisace téZkych a naméhavych praci v hut-
nictvi. Edi¢ni komise doporuéuje pieklad a vydani dila.
MoZnost vydanf bude projednéna s SNTL.

3. Mamleev: VSeobecn& metalurgie. Ecdi¢ni komise nedopo-
ruéuje preklad. .

Maslov: Vyroba odlitki z barevnych kovl a slitin
v elektrickych pecfch. Ustfedni knihovna pfedlof s. Ing.

Koénigovi publikaci k rozhodnutf, zda souhlasi s prekla-
dem; s. Ing. Konig také urdf zplsob vydéni.‘

[
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Hutnické listy.

Priru¢ka k ulebné laboratorii o theorii

o

. Pavlov-Gallaj:
vélcovani. Ediéni komise nedoporuduje pteloZeni.

. Zevachov: Tepelné hospodafstvi hutnich zivodd. SNTL
knihu a oznédmi, zda je ochotno ji vydat.

. Rait J. R.: Basic Refractories. Kapitola 8, 9, 10. Edién{ ko-
mise doporutuje pleloZit. Provede Ustfedni{ knihovna.

B) K vydani:

1. Mayer Ing.: Hutnické analytické metody II. SNTL odevzdé
astfedni knihovn& rukopis, ktery bude pfedloZen Ocelaf-
skému vyzkumnému ustavu k posouzeni, zda nejde
o duplicitu dila ,,Zvl&stni rozbory ferroslitin, speciélnich
slitin a pfisadnich hmot oceldrenskych*.

2. Mayer Ing.: Bibliograficky pfehled literatury z analyticke
chemie anorganické 1945—1951. JelikoZz publikace presahuje
ramec pusobnosti MHD, bude doporuceno Cs. ustavu pro
technickou a hospodéafskou dokumentaci, aby sam 10z-
hodl o vydani.

3. Koffnek Ing.: Publikace o vélcovéni. SNTL bude pokrato-
vat v jednéni, kterd zah4jila Gstfedni knihovna se s. Ing.
Kofinkem o vydani publikace.

4. Burda: Vyroba ocelovych trub. Na autora bude upozorné-
no SNTL, nebot jeho znalosti muZe byt vyuZito pfi kom-
pendiu o valcovani.

5. Motyka Ing.: Organisa¢ni &nnost v primyslovém podniku.
SNTL si vy?ada rukopis a pfedloZi k posouzeni s. Ing.
Be natovi.

6. ValadSek 1Ing.:
predloZeni rukopisu.

7. Historie Spojenych ocelaren na Kladné&. Ustfedni knihovna
postoupi prostfednictvim HS 130 Spojenym ocelarndm na
Kladné. -

8. Fabian Dr.: Kolektivni smlouva. Edi¢nf komise souhlasi
s ptekladem a vydanim po dohod& s odborem price a

)

Slovnitek. Ustfedni knihovna si vyZada

mzdy.
9. Stachanovské &kola v Moravskych ZelezArndch. Bude po-
24d4an s. Ing. Pergler o posudek ve véci publikace. E3

Kniby a casopisy doSlé redakci

Redakéni zpravy

Upozoriiujeme nase prispévatele, autory a &tenéfe, Ze
ministerstvo hutniho primyslu a rudnych, dolid vydava
ve Statnim nakladatelstvi technické literatury v Praze
(SNTL) tyto &asopisy, zaméfené na problémy hutnické
a slévarenské:

Hutnické listy — mésiénik, 56 textovych stran,

Hutnik — maésiénik, 24 textové stranky,

Slévarenstvi — mési¢énik, 28 textovych stran,

Rudy — mésiénik. )

Z4d4dme autory, aby své prispévky a rukopisy &lankd
pro &asopisy Hutnické listy, Hutnik a Slévarenstvi zasilali
na adresu Hutnickych listd, Brno 16, Mucednicka 8.

Administrace téchto &asopisit je pki Stétnim naklada-
telstvi technické literatury, Praha II, Krakovski ul. 8.

Proto velkeré zalezitosti, tykajici se administrativy
(pfedplatné, piihlagky k odb&ru tasopisu, odieknuti od-
bé&ru ¢asopisu, zmény adres atd) vyfizujte v zdjmu
urychleni agendy piimo s administraci &asopisti na vyse
uvedenou adresu.

Upozorfiujeme, %e ministerstvo hutnitho primyslu a
rudnych doltt vydava &asopis Svaranie — &asopis Cesko-
slovenskych svafeéli, vedeny prof. Dr. Ing. J. Cabelkou,
laureatem Statni ceny, za spoluprdce Vyzkumného tustavu
svéradského. Administrace tohoto &asopisu je ROH-
Préica, Bratislava, ul. Nirodného povsténia 4c.

Pramyslové vydavatelstvi. Praha II, Spéaleni 51.

S. S. Feldman: Piesné liti. KniZnice kovoprumysly,
sv. 144, 1952, Cena broZ. 50 Ké¢s.

I. E. Kontorovié: Tepelné zpracovéni oceli a litiny. Kni-
ha I. Tepelné a chemicko-tepelné zpracovéni oceli. Liti-
ny. KniZnice hutniho primyslu, sv. 24, 1952. Cena vaz.
131 Kés.

D. O. Slavin: Vlastnosti kovi. KniZnice kovoprimyslu,
sv. 153, 1952. Cena broZ. 16 Kds.

I. S. Voropajev: Uplnd mechanisace malé slévarny.
Knisnice kovoprimyslu, sv. 147, 1952. Cena broz. 22 Kés.

Uplna mechanisace tepelného zpracovéani. KniZnice ko~
voprimyslu, sv. 140, 1952. Cena broZ. 45 Kés.

Strojirenstvi, sv. 2. Organisace a ekonomika strojiren-
ské vyroby. Dil 1. 1952. Cena véz. 290 Kés.

Strojirenstvi, sv. 3. Organisace a ekonomika strojiren-
ské vyroby. Dil II. 1952. Cena vaz. 320 Kés.

Strojirenstvi, sv. 4. Technologie strojirenské vyroby.
Dil 1. Monta% stroji. Svafovani. Nytovani. 1952. Cena véz.
242 Kis.

Strojirenstvi, sv. 5. Technologie strojirenské vyroby.
Dil I1. Slévarenstvi. 1952, Cena véz. 202 Kés.

Strojirenstvi, sv. 6. Technologie strojirenské vyroby.
Dil III. Kovéani. Lisovani. Metalokeramicka vyroba. 1952.
Cena véz. 226 Kés. N

Strojirenstvi, sv. 7. Technologie strojirenské vyroby.
Dil IV. Obrabéni kovd, dieva a plastickych latek. 1952.
Cena véz. 226 Kés.

Strojirenstvi, sv. 8. Technologie strojirenské vyroby.
Dil V. Tepelné zpracovani kovi. 1952. Cena vaz 125 Kés.

Technicko-védecké vydavatelstvi. Praha II, Krakovska 8.
M. L. Zarod&inskij: Valcovani oceli. 1952. Cena véz.
210 Kés.
Vydavatelstvo ROH-Price. Praha II, Vaclavské nam. 23.
J. Cach - J. Mike$ - A. Pokladnik: Technicko-primys-
lovy a finan¢ni plan pramyslového zéavodu. (Prakticky
ptriklad.) KniZnice socialistického hospodafstvi, sv. 43, 1952.
Cena broZ. 63 Kd&s.
Fr. Drastik - B. Dobrovolny: Kovaisk4 abeceda. Tech-
nické pfirutky Prace, sv. 146, 1952. Cena broz. 66 K¢&s.
Ing. J. Mayer - J. Fridman - A. Barto$: Valcifska abe-

ceda. Technické piiruéky Prace, sv. 147, 1952, Cena broZ.
133 Kés.

Prof. Ing. Z. Schmidt: Technicka pfiru¢ka. Knihovna
Svazu zaméstnanct v kovoprumyslu, sv. 10, 1952. Cena
véz. 134 Kés. :

Ing. V. Walla: Néstrojové oceli. Knihovna Svazu za-
méstnanct v kovoprimyslu, sv. 17, 1952. Cena véz.
232 K¢s.

Mechanisace. Praha II, Krakovska 8.

Sv. 1, &is. 6, prosinec 1952. Vice kritiky a sebekritiky.
V. Strejc: Kontrola skladovani a davkovani pevnych latek.
L. Farsky: Mechanisace a automatisace navaiky a po-
mérového miSeni pevnych latek. J. Dohnal: Dynamika
prosévani na rovinnych prosévadlech. O. LiSka: Mecha-
nisace a automatisace dopravy a tfidéni litinovych pilin.
V. Navara: Vyklddka zmrzlych materidla.

Sovéiski véda — Hutnictvi. Praha I, Narodni tfida 14.

Roé&. I, &s. 6, prosinec 1952. A. Nésmejanov: Vé&decké
zevieobectiovani novatorskych zkuSenosti. J. D. Kuzema:
Rizeni podminek pro valcovéni plecht z uhlikové oceli.
Akad. I. P. Bardin: K otadzce zvySeni jakosti kolejnic. —
Vélce pro vélcovani jemného plechu. S. M. Kolodin: Tech-
nologie odcinovéni plechovych odpadd. P V. Skljujev - G.
V. Gorjaéko: Mechanické vlastnosti velkych vykovkid
z oceli 35CHN3M. Je. P. Tatijevskaja - G. I. Cufarov. Vliv
vodni pary na rychlost redukce magnetitu a hematitu vo-
dikem. Je. Tatijevskaja - G. I. Cufarov: Vliv kysli¢niku
uhliéitého na rychlost redukce magnetitu a hematitu
kysliénikem uvhelnatym. G. I. Cufarov - B. D. Averbuch -
Je. P. Tatijevskaja -~ V. K. Antonov: Zpomalujici vliv plyn-
nych produktt reakei na rychlost redukce kysli¢nikd
médi vodikem a kysli¢nikem uhelnatym. L. M. Cylev: Vliv
koncentrace kysliniku uhelnatého v plynech na reduko-
vatelnost Zeleznych rud a aglomeratid. M. Ju. Bal$in:
O podstat® spékani. D. V. Nagorskij - A. P. Jepifanova:
Metalurg akademik Nikolaj Prokopjevi¢ Cizevskij. A. S.
Chejnman: Molekulérni stav martinskych strusek a roz-
déleni kysliku a siry v soustavé struska-kov.

Sovéiskd véda — Strojirenstvi. Praha I,‘Nérodni téida 14.

Ro&. II, &is. 6, 1952. Strana Lenina a Stalina v boji za
hospodarnost v etapéch socialistické vystavby. Prof.
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Ro¢&. VIIIL, é&is. 2.

A. K. Dja¢kov - Technolog M. I. Kuzmin: Z vysledkt spo-
luprace védy s vyrobou. V. T. Cirikov' Theorie a praxe
cementovani ocelovych souéésti. V. P. Nikitin: Hlavni
problémy védy a techniky elektrického svafovéani kovi.
1. L. Brinberg: Zatizeni pro automatické svafovani tii-
fazovym proudem, navriené Ustfednim védeckym vyj-
zkumnym ustavem technologie a strojirenstvi (CNIITMAS),
M. GorSunov: Normovani spotfeby materidlovych zasob
jako tinitel boje za Usporu materidlu. T. Kugler: Sovét-
ské svareci poloautomaty a automaty, pouzivané ve Sko-
dovych zdvodech, n. p. Komarno.

Za socialistickou védu a technikn, Praha II, Krakovska 8.

Sv. 2, &is. 12, prosinec 1952. P. Kvéto#i: Problémy a tko-
ly nafeho nerostného prizkumu. J. Bene$: Americky ,pro-
jekt“ automatického z&vodu na automobilové pisty.
F. Kadlec: Hydrometalurgie — nova cesta hutnictvi. J. O.
Paton: NaSe zkuSenosti ze spoluprice védy s praxi v elek-
trickém svatovéani S. V. Suchardin: Prameny a methodi-
ka technohistorického badani.

Alluminio. Milano, Via della Posta 8/10 — form::xt B5.

Vol. XXI, No 6, prosinec 1952. U. Résler - W. Ruff:
Pouziti Roentgenova spektrometru ve spojeni s Geiger-
Miillerovym poéitatem k rychlému uréeni rychlosti struk-
turnich premén. (21 str.) R. Struss: Potrubi z lehkych
kovli pro zavlazovani stfikanim. (14 str.) F. Emanuele:
Hlinikové tuby pro potraviny. (7 str.)

Aluminium. Budapest V. Szalay utca 4. — forméat A4.

Ro¢. 4, ¢&fs. 12, 1952, Zombory L. - Kenéz M.: Na2O ve
véapenatych ¢ervenych bahnech. (3 str.) Antoni J. - Domo-
ny A. - Kurovszky I.: Anodické okysli¢ovani elektroly-
tem s kyselinou sirovou a pouziti tohoto zptisobu na ochra-
nu proti korosi. S diskusi. (6 str.) Vajk P.: Uvahy pii volb&
vykonu pece na taveni FeSi. (2 str.) Rozvoj hutnictvi ti-
tanu. (9 str.)

Archiv fiir das Eisenhiittenwesen. Diisseldorf, August-Thys-
sen-Strasse I — format A4.

Ro¢. 23, ¢&is. 9/10, zaFi-Fijen 1952. H. Hendrickx - G. Schei-~
be: Magnetisatni Uprava rud chudych Zelezem. (4 str.)
K. G. Speith - H. Biicken: Pokusy s vyrobou oceli chu-
dych dusikem v malém zasaditém konvertru. (9 str.)
W. Pepperhoff - A. Bihr: K optice sviticiho plamene.
(10 str.) H. Kornfeld: Vztah mezi vrubovou houZevnatosti
pii starnuti a chemickym sloZenim neuklidnénych oceli.
(8 str.) H. Bense - H. Koelzer: Zku$enosti s magnetoinduk-
tivnim zkouSenim tyZové oceli na trhliny. (5 str.) E. Fit-
zer: Nauhli¢eni, nadusi¢eni a nakfemiteni okrajovych
vrstev v Zeleze obsahujicich wolfram a molybden. (6 str.)
H. R. Sander - M. Hempel: Metalograficky a roentgeno-
graficky vyzkum mé&kkého Zeleza po zpracovanf za stude-
na a stfidavém namahéni. (23 str.) E. Fitzer: Obohacovéni
povrchu nelegované oceli wolframem a molybdenem ze
solné lazné&. (7 str.)
Avtogennoje délo.
méat A4,

Rot. 1952, &is. 12, prosinec 1952. M. Ch. SorSovov: Vy-
konnost protavovaciho pochodu acetylenokyslikovym pla-
‘menem. (6 str.) A. Ja. Brodskij: Hozeni tenkych plechil
pifi obloukovém svafovéni s argonem a pfi nékterych ji-
nych zplsobech tavného svafovani. (5 str.) V. A. Toropov:
‘Ohtivaci plamen p#i mechanisovaném fezéni acetyleno-
kyslikovym plamenem. (3 str.) E. B. Penkevi¢ - M. M.
Dubadinskij - M. P. Bagranovskij: Spotfeba materidlu
a elektrické energie p¥i elektrickém svatovani plecht dé&-
rovymi svary pod tavidlem. (3 str.) B. S. Nikolskij - A,
V. Alekséjev: Hlava pro svafovani dérovymi svary s po-
davanim Fadou impulsh. (3 str.) G. A. Jofinov - E. M. El-
terman: Raciondlni ventilace p¥i elektrickém svafovani
na stélych pracovistich. (2 str.) Konference o novych zpii-
sobech svafovéni. (3 str.) Elektrometalisaéni ptistroj o vy-
soké vykonnosti E M - 6. (1 str.)

Doklady akademii nauk SSSR. Moskva, Vochlonka 14 -—
format BS.

Tom. LXXXVII, &s. 1, 1. listopadu 1952. N. V. Nikolaje-
va - V. N. Presnjakova: Vyzkum kinetiky z&ménnych
reakci komplexnich sloutenin v roztocich elektrolytd po-
larografickou methodou. (4 str.) G. I. Izmajlova - B. V.

94 '

Moskva, Spartakovskaja 2a — for-

Dérjagin: O vlivu adsorpénich vrstev na vnéjsi treni.
(4 str.) Ju. Ja. Keganovi¢ - K. P. Miséenko; Teplotni koec-
ficienty rozpoustécich teplot elektrolytr. Rozpoustéci tep-
loty KCl v roztocich MgClz a MgSOs za teplot 50 a 66°.
(4 str.) M. M. Kurtepov - G. V. Akimov: Korosni vlast-
nosti nekorodujicich oceli v oxydaénich roztocich. {3 str.)
A. I. Levin - E. A, Uk$e - V. S. Kolevatova: O vlivu po-
vrchové aktivnich latek na elektrodovy potencial. (4 str.)
G. V. Kurdjumov - M. D. Perkas: Tvoteni karbidii v le-
govanych ocelich pfi popousténi z vysokych teplot. (3 str.)

Tom LXXXVIII, &s. 2, 11. listopadu 1952. Devatenacty
sjezd strany a tkoly sovétské védy. (2 str.)

Tom LXXXVII, &s. 3, 21. listopadu 1952. I. M. Lif§ic -
L. S. Gulida: K theorii mistniho taveni. (4 str.) J. 4. Ba-
garjackij: Mechanismus umélého starnuti slitiny Al-Cu-Mg.
(6 str.) L. S. Kazarnovskij: O fdzovych a strukturnich pfe-
ménach v oceli pfi nékolikanisobné rekrystalisaci. (3 str.)

Engineering. 35/36 Bedford Street, Strand, London, W. C. 2
format B4.

Sv. 174, &is. 4532, 5. prosince 1952. Kovarna pro plynu-
lou vyrobu kotoutovych Zelezniénich kol a hvézdic. (5 str.,
pokral.) Trubkova konstrukce sikmého vytahu pro vyso-
kou pec. (2 str.) Hlinik ze Zlatého pokieZi. (2 str.)

Sv. 174, &is. 4533, 12. prosince 1952. Symposium o vlast-
nostech kovovych povrchit. (2 str., pokraé.) Kovarna pro
plynulou vyrobu kotoutovych Zelezniénich kol a hvézdic.
(4 str. dokoné.) J. E. Gordon: Budoucnost plastickych hmot
ve strojirenstvi. (3 str., dokond.) F. W. Waterbon: Roent-
genovo zafizeni o napéti 150 kV pro radiografii svara. 2
str.) Védecky vyzkum v Australii. (2 str., dokon&.)

Sv. 174, &is. 4534, 19. prosince 1952. Symposium o vlast-
nostech kovovych povrcha. (1 str., pokraé.) J. Taylor - J.
D. Giichrist: Spravna zrnitost vysokopecniho koksu jako
jakostni &initel. (3 st., pokraé.) Svafovaci naFadi pro bo-
dové svafovani argonem. (1 str.) Védecky vyzkum v Au-
stralii. (2 str., pokrad.)

Sv. 174, &is. 4535, 26. prosince 1952. Védecky vyzkum
v Australii. (2 str.,, dokoné&.) Symposium o vlastnostech
kovovych povrchd. (2 str., dokon&) H. T. Jessop: Rozsah
a meze fotoelastické analysy napéti. (2 str.) J. Taylor -
J. D. Gilchrist: Spravna zrnitost vysokopecniho koksu jako
jakostni &initel. (3 str., dokoné.)

Sv. 175, ¢&is. 4538, 2. ledna 1953. A. Kuske: Fotoelasticky
vyzkum desek v pfiéném ohybu. (2 str., pokra&) A. E.
Johnson - N. E. Frost: Teleni za tepla oceli pro energe-
tické centraly. (4 str., poxrad.)

Sv. 175, &fs. 4537, 9. ledna 1953. R. B. Sims: Cejchovaci
méFi¢é pro vélcovny paski. (3 str.) A. Kuske: Fotoelastic-
ky vyzkum desek v pfiéném ohybu. (4 str., dokoné.) Tvo-
feni a vynalézavost. (2 str.) ZkouSeni matek a svorniki
na odolnost proti chvéni. (2 str.) Zatizéni pro zkoudeni
struktury v letectvi. (2 str.) Otéru vzdorujici fosfatisaéni
povlaky na oceli. (1 str.) A. E. Johnson - N. E. Frost: Te-
Ceni za tepla oceli pro energetické centraly. (3 str., do-
kongé.)

Sv. 175, &is. 4538, leden 16., 1953. G. M. Boyd: Sifeni
trhlin v mé&kkém ocelovém plechu. (6 str.) H. N. Pember-
ton: Svafovani ve stavbé lodi: (4 str., pokraé.) Zakizeni na
drceni a tfidéni vapence. (2 str.)

The Engineers Digest. 120 Wigmore Street, London W. I
— format A4.

Sv. XIV, &fs. 1, leden 1953. J. L. Everhart: Kov hafnium
— jeho vlastnosti a budoucnost. (2 str.) 4. V. Levy - H. E.
Kennedy: Napéti v kruhovych plochych vzorcich pro zkou-
Seni svaru. (2 str.) J. D. Graves: Radioaktivni statické
elektrické elimindtory. (2 str.) J. Mannin: Technologie
automatického svafovéni v Sovétském svazu. Nejnove&jii
pokroky. (4 str.) F. Lieneweg: Mé&fici postupy a methody
pro vylou€eni méficich chyb teploméri. (3 str.) J. Ottmar:
Sdruzené kovy — novy kli¢ k dosazeni ohebnosti (2. str.)
E. G. Kopeneviech: Lisy s plastickou hmotou (1 str.)

Foundry Trade Journal. 49, Wellington Street, London,
W. C. 2 — format BS.

Sv. 93, &is. 1891, listopad, 1952, L. N. Sanders: Posledni
zkuSenosti s oceli vyrobenou v zisadité a v kyselé elek-
{rické peci. (6 str.)

Sv. 93, &fs. 1892, prosinec 1952. Kontrola prachu u sto-
jatych brusek. (5 str.)
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Hutnické listy.

Hutnik, Katovice, ul. Stawowa 19, format A4.

Rod. XIX, &is. 12, 1952. S. Tochowicz - L. Andrejzw -
P. Polak: Methody kontroly strusky .pii Martinové pocho-
du. (7 str.) M. Markuszewicz - J. Groycki: Nizkouhlikova
ocel se zvladtnimi magnetickymi vlastnostmi. (6 str.)
L. Horoch: Problém vyrobnich cen v hutnictvi Zeleza. (3
str.)

The Chemical Age. Bouverie House, 154, Fleet Street, Lon-
don E. C. 4 — format AS.

Sv. LXVIII, &s. 1747, 3. ledna 1953. Svafovéani nekoro-
dujicich oceli. (3 str.) Niob ¥ Africe. (2 str.)

Sv. LXVIII, &is. 1748, 10. ledna 1953. Prvni zavod na
prazeni rud v Britanii. (4 str.) Oddéleni pro védecky a
primyslovy vyzkum v r. 1952, Préce na zachovani defi-
citnfch hmot pokraduje. (4 str.) G. S. Egerton: Vyznatné
pokroky ve spektrofotometrii. (7 str.)

Sv. LXVIII, &s. 1749, 17. ledna 1953. P. W. West: Vyso-
kofrekvendni titrometry. (4 str.)

Iron and Coal Trades Rewiew. 49, Wellington Street
Strand, London, W, C. 2 — formét B5. [y

Sv. CLXV, &is. 4420, 26. prosince 1952. Technika ocelo-
vych ingoth. IV. H. O. Howson: Povrchové vady ingotd.
Zjisténi a tfidéni. (8 str. pokral.) J. E. Holgate: Jugo-
slavsky Zelezdfsky a ocelaisky primysl. (6 str.)

Sv. CLXVI, &is. 4421, 2. ledna 1953. Zelezd¥sky a ocelai-
sky pramysl v r. 1952. (8 str.)

Sv. CLXVI, &¢is. 4422, 9. ledna 1953. G. R. Rigby: Dina-
sové a chrommagnesitové tvarnice v Zelezéfstvi a oceldf~
stvi. (6 str.) Technika ocelovych ingott. IV. H. O. Howson:
Povrchové vady ingotd. Druhy vad a jejich vliv na vlast-
nosti oceli. (9 str.)

Sv. CLXVI, &is. 4423, 16. ledna 1953. Technika ocelovych
ingotd. IV. H. O. Howson: Povrchové vady ingotl. Sklon
k trhlindm za tepla. (8 str. pokral) Plynové odvodni po-
trubi. Odvodny plynovod ohfivate vysokych peci. Zafi-
zeni na zmenseni tlakovych ztrat. 3 str.)

Iron & Steel. Dorset House, Stamford Street, London,
S. E. I, — formét A4.

Sv. XXV, &s. 14, 12. prosince 1952. R. B. Sims - J. A.
Place: Teploty povrchu. (8 str.) H. W. Greenwood: Zele-
zo, jedine¢ny kov. Praskovd metalurgie, jedineéna tech-
nika. 2 str.) R. T. Fowler - L. H. W. Savage: Neuklidné-
na ocel. (4 str.) A. V. Brancker - J. Stringer - L. H. w.
Savage: Zachovani tepla ingotu. I. Casové studie od od-
litku k valcovani. (8 str.) II. A. V. Brancker: Teploty po-
vrchu kokily a ingotu. (3 str.) III. R. T. Towler - J. Strin-
ger: Mé&keni teploty kokily. (3 str.) A. Jackson: Provoz
aktivnich misi¢d. (8 str.) N. C. Tombs - A. J. E. Welch:
Monoxyd kiemiku. Jeho thermodynamické vlastnosti.
J. B. Bookey - F. D. Richardson - J. E. Welch: Tekuté
Jelezo. Rovnovéainy diagram fosfor-kyslik. (4 str.) J. B.
Bookey: Fosforetnany vépniku. Volna energie tvofeni.
@ str.) I. B. Bookey: Fosforeéfhany hoféiku. Volnd ener-
gie tvofeni. (2 str) W. R. Maddocks - E. T. Turkdogan:
Ocelafské strusky. II. Odfosfofeni oceli sodnymi struska-
mi. (4 str.) Vyroba Zeleza a oceli. III. F. D. Richardson -
J. H. E. Jeffes: Thermodynamika sirnikd. (4 str) E. R.
Turkdogan - W. R. Maddocks: Sodné strusky. (6 str.)
C. J. B. Fincham - F. D. Richardson: Sira ve struskach.
@ str.) H. Food - K. Grjotheim: Rovnovainy diagram
strusky. (3 str.) G. E. Speight: Bor v oceli. (3 str.) C. F.
Tipper: Plastické naméhéni a stdrnuti. (3 str.) F. A. Ho-
dierne - C.Homer: Austenitické ocele. (3 str.) Ingoty a
kokily. Diskuse k &lankim Fowlera, Savage, Branckera
a Stringera. (4 str.) Vyroba oceli. (8 str.) Bor v oceli. Dis-
kuse k ¢lanku G. E. Speighta. (4 str.) Usmé&rnéné a&inky.
Diskuse k &lanku C. F. Tipera. (3 str.) Austenitické ocele.
Diskuse k ¢lanku F. A. Hodierna a C. E. Homera. (1 str.)

Sv. XXVI, &s. 1, leden 1953. NizkoSachetni vysoka pec.
(5 str.) Véalcovana ocelova kola. (8 str.) J. Taylor - J. D.
Gilchrist: Vysokopecni koks. (4 str) N. F. Mott: Defor-
mace kovu. Mechanismus tvrzeni. (5 str.)

Journal of the Iron and Steel Institute. Grosvenor Gar-
dens, London, S. W. I. — formét A4

Sv. 172, Part 4, prosinec 1952, N. H. Polakowski: Ui-
nek zbytkovych pnuti na pevnost na mezi prutaZnosti a

starnuti uhlikovych oceli pod napétim. (8 str.) H. T. Shir-
ley - J. E. Trumaen: Vliv obsahu uhliku na odolnost ocel
s 18% Cr a 8 aZ 14 % Ni, otkovanych titanem a niobem,
vidi kyselinam. (6 str.) R. E. Lismer - F. B. Pickering:
Mikroskopické zkouSeni vzork(l Zeleza obsahujiciho
vméstky kysli¢niku hlinitého. (5 str.) D. A. Spratt - J. A.
Kitchener: Taveniny Fe —C—S. (6 str) Thermoé¢lanek
s rychlym ponofovénim pro tekutou ocel. (16 str.) W. P.
Ress - B. E. Hopkins: Intergranularni kiehkost ve sliti-
nich Zeleza s kyslikem. (9 str.) E. G. Knowles - R. C.
Jewell: B&¥na kalibrace thermo&lankd ze vzécnjch kovi
az po tavéci bod palladia. (4 str.) Absorpciometrické urde-
nf wolframu v oceli. (3 str.) R. B. Sims: Vykonnost hydro-
dynamicky mazanych loZisek pro <¢&epy vélel. (4 str.)
R. Stewartson: Valcovani. pfesnych kruhovych tydi
v USA. (8 str.) ;

Sv. 113, Part I, leden 1953. E. R. S. Watkin: Zelezniéni
provoz v ocelarnich v Appleby-Frodingham. (15 str.) S. J.
Smith: Odhad tlou$tky kary ingoth z neuklidnéné oceli.
@3 str.) J. E. de Graaf - J. H. van der Ween: ZkouSka po-
malym ohybanim s vrubem jako zkouka kiehkého lomu.
(12 str.) H. M. Otte - T. Ko: Tepeln4 stabilisace austenitu
v nauhlitenych ocelich. (6 str.) T. C Thompson - J. B.
Caroll - E. Bevitt: TaZeni ocelového dratu za zvySenych
a podnormélnich teplot. (16 str.) L. N. Bramley: Rizeni
jetabt v Zelez&rnach a v ocelarnach. (22 str.) A. Taylor:
Oprava trati na vélcovini bloomingd bez ztraty vyrob-
niho &asu. (14 str.)

.Kohiszati lapok. Budapest V, Szalay utca 4. — formét A4.

Rot. 17, &s. 12, 1952. Sziicz E.: Praktické tasové otazky
vyroby legovanych oceli. S diskusf. (13 str) Quadrat O.:
Rychloanalysa %eleznych rud s hlediska stanoveni obsa-
hu Zeleza. (18 str.) Quadrat O.: Obsah oxydl Zeleza a sir-
nikové siry v zasaditych kone&nych struskich. (1 str.)
Szeless L.: Nizko$achtové tavici pece. (3 str.) Kérds B. -
Vajk A.: Viiv vodiku na vlastnosti velkych vykovkd
(pfeklad z rustiny). (5 str.) '

Metal Progress. 7301, Euclid Ave. Cleveland 3, Ohio —
forméat A4. '

Sv. 62, &is. 5, listopad 1952. W. L. Finlay - C. I Brad-
ford - G. T. Frasser: Abeceda slitin titanu. (6 str.) H. H.
Hausner: Rakousko je hostem na svétovém sjezdu pro
praskovou metalurgii. (5 str.) A. G. Gray: Nejnovéjsi po-
kroky v ochrannych povlacich. (4 str) J. D. Graves:
Kovy v radioaktivnich statickych eliminéatorech. 3 str.)
W. A. Maxwell - P. F. Sikora: Zkou$eni kiehkych hmot
v tahu a zkou$ky teteni za tepla. (3 str.) A. Clift: Ochra-
na trubkovych konstrukci proti ovzdu$i pokovovénim.
(5 str) A. H. Allen: Moderni vélcovny mosazi méni ja-
kost vyrobkt v mnoZstvi. (3 str.) F. C. Schaefer - R. L.
Schaefer - R. L. Burdsall: Automatickd ohfivaci trat
s dvojim kalenim — bud do oleje nebo do vody. (4 str.)

Metalen. Den Haag, Scheepmakerstraat 1—3, forméat A4.
Cis. 24, prosinec 1952. D. A. Beekhuis - J. A. Schuch~
mann: Zkouseni kovovych povlakid elektronovym mikro-
skopem. (15 str.) ’
Cis. 1, leden 1953. F. van Wijk: Vliv prodlouZeni pii
umé&lém starnuti oceli. (4 str.) W. G. R. de Jager; M&d a
slitiny médi. 10. Beryliovd méd. (3 str. pokrat.)

Metallurgie und GieBereitechnik. Berlin NW 7, Unter den
Linden 12, NDR — forméat A4.

Rot. 2, ¢is. 12, prosinec 1952. W. Gilde - E. Benser:
N&které pokusy k otdzce mechanického starnuti. (4 str.)
H. Kirchberg: Magnetisaéni prafeni Z%eleznych rud.
4 str.) G. Hofmann: Zjisténi theoretické a praktické spa-
lovaci teploty. (5 str.) W. Lott: Otazky materiélu pfi sva-
tovani hliniku. (6 str.) P. Clemens: Moderni pohon pro
véalcovny hrubgch plechii a bloomingl. (1 str.) J. Cinca-
rek: ZlepSeni vlastnosti valch a strojnich soudésti tepel-
nym zpracovanim. (3 str.)

Prace ‘Instituta Metalurgii. Ul. K. Miarki 12—14, Gliwice
— forméat A4.

Prace Imet 4, 1952, zeszyt 5. C. Murski - R. Wusatowski
- Z. Misiolek: Platovani plechtt z mé&kkych uhlikovych
oceli korosivzdornymi plechy. (9 str.) E. Zalesitiski: Zpra-
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covani &istého hoic¢iku taZenim za tepla. (4 str.) W. Sa-
bela: Prisp&vek k vyzkumu vlastnosti vysokopecnich stru-

sek, majicich sklon k rozpadu vépna. (6 str.) J. Kamecki --

W. Drozd: Rovnice pro vypotet sloieni fosfatovaci lazné.
(8 str.) J. Szagut - E. Ryszka: Nutnost vyrovnané mate-
ridlové bilance. (9 str.)

Przeglad mechaniczny. Mickiewicza 10, Warszawa — for-
mat A4,

Rok XI, ¢&is. 11, listopad 1952. P. Kosieradzki: Materidly
uzivané v pifesné mechanice. (6 str.) J. Felsz: Uvahy
o methodach zabezpetfeni soulasti méfidel pied korosi.
(5 str.) P. K.: Protikorosni ochrana ccelovych pfedméth
fosfatisaci. (3 str.) J. Brynk: Automatisace vyrobnich po-
chodt. (4 str.) J. Bryjak: Typické methody automatické
regulace. (6 str.)

Rok XI, &is. 12, prosinec 1952. W. Pac: Teleni za tepla
‘a grafitisace kotlovych trubek. (6 str.)

Revue de Métallurgie. 25 Rue de Clichy, Paris (IXe) —
format Ad.

Sv. 49, ¢&is. 12, prosinec 1952. P. Bastien - P. Azou: Vliv
vodiku na charakteristiky deformace a lomu Zeleza a oceli
tahem. (12 str.) J. Hochmann: Strukturni vytvrzovani ne-
korodujicich austeniticko ferritickych oceli, (6 str.) F.
Meunier: Odsifeni litiny a odfosfofeni Thomasovy oceli
sodnymi struskami. (8 str.) I. Epelboin: Velmi udinné
elektrolytické ztenovani a jeho pouziti. (13 str.) Fr.
Meunier - R. Soisson: Novy pochod pFi vyrob& jakostni
uklidnéné Thomasovy oceli. (7 str.) J. L. Meijering: Ther-
modynamické vypoéty o podstaté Guinier-Prestonovych
pasem ve slitinAich Al—Cu. (6 str.)

Schweisstechnik. Berlin NW 7, Unter den Linden — for-
mét A4,

Ro¢. 2, ¢&is. 12, prosinec 1952. Diskuse k &lanku: Kritické
pfipominky k praktickému pouZivani zplUsobu svafovani
‘podle Elina a Haferguta. (2. str.) W. Kottenhann: Vypo-
¢et nikladd pro obloukové svafovani. (2 str) PouZiti
plynného tavidla pii péajeni. (1 str) Vyvoj svafovaci
techniky v Sovétském svazu. (2 str.) W. Lorenz: Theore-
tické zkou$ky k ustaleni svételného oblouku. (5 str.) Sta-
novisko pracovniho vyboru pro svafovani a tvaleni za
‘tepla k ¢&lanku J. Kropf: ,,Zpracovani, zviast svafovani
‘viniduru.* (1 str.) P. Voight: Smérnice pro zpracovani
‘polotovart z thermoplastickych umélych hmot, zvlast
-polyvinylchloridu, se zmékfovatem a bez ného. (8 str.)
‘W. N. Machnatov: Pouziti Kovaljevovy methody pfi elek-
trickém svafovani. (2 str) A. G. Nasarow: Elektrické
svafovani litiny za studena. (1 str.) F. Richter: K otazce
§kod na zdravi vyvolanych svafovacim dymem pii elek-
‘trickém svafovéni Zeleznych hmot. (4 str.)

Sheet Metal Industries. 49, Wellington Street, Strand Lon-
«don, W. C. 2 — format B5.

Sv. 30, ¢is. 309, leden 1953. T. G. Colegate: Mechanicky
fini§ povrchu kovl. (13 str. pokrad.) J. P. Kienberger:
Zkous$ky vlastnosti a pouziti ferriticko austenitickych Za-
‘ruvzdornych elektrod pro obloukové svafovani. (22 str.)
O. Lissner: Korose specidlnich slitin médi pod napétim.
{11 str.) J. H. Mort: Grafickd analysa spotfeby sily v ply-
nulych tratich pro valcovéni za studena. (16 str.)

Stahl und Eisen. Diisseldorf, Breite Strasse 27 — for-
,mat A4,

Roé&. 72, ¢is. 26, 18. prosince 1952. E. Senfter: Vykonnost
vysokych peci a cesta k veliké vysoké peci. (10 str.) C. V.
Schwarz: Foukdni Thomasova surového Zeleza volnym
dmychéanim na laze. (11 str.) H. Krainer - M. Kroneis:
Zkusenosti s pfisadou boru u legovanych konstrukénich
oceli. (6 str.) T. Narjes: ZkuSenosti s prestavbou ohiiva-
cich peci vytadpénych koksovym plynem na vytapéni
olejem nebo koksovym plynem. (5 str.) O. Schaffer -
W. Feldmann: Provozni vyzkum zafizeni k elektrostatic-
kému povrchovému poolejovani ocelovych trub. (4 str.)
G. Prieur - O. M. Petersen: Zakladni zdznamy v Zelezaf-
stvi se zvla§tnim ohledem na provoz vysokych peci.
(7 str.) H. Euler: Stav pouZivani analytického hodnoceni
préace v Zelezafskych a v oceldfskych zavodech. (1 str.)

Roé&. 73, &is. 1, 1. ledna 1953. W. Oelsen: Metalurgicky
vyzkum, kol hutnikd. (5 str.) F. A. Springorum - K. G.
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Speith - W. Oelsen: O frySovani Thomasova surového
Zeleza Cistym kyslikem. (16 str.) M. Kroneis - R. Gattrin-
ger - H. Krainer: Vztah mezi kinetikou pfemény, tvo-
fenim struktury a pevnostnimi vlastnostmi chromvana-
dovych oceli. (9 str.) E. Baerlecken: Rychly zpisob zkou-
Sek pro rozeznani zamén oceli rGznych druhd. (5 str.)
K. Theis: Prispévek k racionalisaci vyrobnimi zlepSova-
cimi navrhy osazenstva. (7 str.)

Ro¢. 73, &fs. 2, 15. ledna 1953. W. Dannéhl: Vyvoj a stav
materialt pro permanentni magnety. (17 str.) A. Latour -
J. Schoop: Vibraéni zptsob vyzdivani konvertrii. (4 str.)
P. Werthebach: Zkou$eni pfidavnych hmot p¥i svafovani
a zkouSeni oceli na nachylnost k tvofeni trhlin ve svaru.
(8 str.)

Stanki i instrument. Moskva 12, ul, KujbySeva 4 — for-
mat A4.

Ro¢. XXIII, é&is. 12, 1952. Ju. V. Abramov - N. E. Mi-
chajlov: Svafovani néastroji na tupo vysokofrekvenénim
proudem. (2 str.)

Véstnik maSinostrojenija. Moskva 12, Staropanskij per. 3
— forméat B5,

Ro&. 1952, ¢&is. 12. Za dalsi automatisaci vyrobnich po-
chodt. (2 str.) A. A. Novik - Ja, G. Bélokopitov: Litad bu-
charova kovadla misto kovanych. (6 str.)

Wiadomosei Hutnicze. Ul. Stawowa 19, Katowice — for-
mat A4.

Rok. VIII, &is. 12, 1952. L. Luczkowski: Hutnicky trans-
port na podzim a v zimé&. (3 str.) Z. Piekutowski: N&kolik
uvah o zabezpefeni huti na zimu. (8 str.) T. Welkens:
Prumyslové slitiny médi. (4 str.) W. Grysztas: Celni sta-
chanovcei sovétského hutnictva. (3 str.) A. Ligocki: Za-
vodnf knihovny propaguji technickou literaturu. (2 str.)
R. O’Donnel: Klasifikace pfedvalkdl a vyvalkll. (5 ste
dokoné.) J. Bana$: Razné teploty a zpusoby jejich mé-
feni. (5 str.)

Za ekonomiju materialov. Moskva, Sljuzovaja nab. 10 —
format A4.

Cis. 4, 1952. Rozsidhly program boje za komunismus.
(8 str.) Ja. Smoljanskij: Materialové bilance a hospodar-
nost. (7 str.) P. Karpov: O zvySeni jakosti vyroby. (7 str.)
L. Volodarskij: Za dal$i zlepSeni statistiky norem. (6 str.)
R. Belan: Kovarsti hutnici v boji za hospodarnost kovy,
palivem a elektrickou energii. (7 str.) D. RyZkou: Stavba
stroj a hospodarnost kovy. (6 str.) L. Miller: ZkuSenosti
s uspornosti barevnych kovl pi#i obrabéni. (8 str.) P. Bud-
nikov: O uGplném vyuZiti vysokopecnich strusek. (7 sir.)
Dosahnout sniZeni vahy stroji pfi zlep3eni jejich jakosti.
(8 str.) A. Zombev: Patentovani ocelového dratu v sol-
nych a alkalickych laznich. (3 str.) I. Larkin: Hospodar-
nost kovem pfi lisovadni za horka a za studena. (3 str.)
Z. Pulkin: Zivotnost zatizeni. (2 str.)

Cis. 5, 1952. Zajistit v r. 1953 zna¢nou hospodarnost ma-
teridlovymi zasobami. (8 str.) N. Smirnov: Socialistické
soutéZzeni — mohutny ¢&initel pro hospodafeni materidlem.
(7 str.) A. Celikov - V. Anisiforov: Nova technika véalco-
véani profild ve valcich o nestejné hloubce kalibru a hos-
podareni kovem. (7 str.) V. Gokun: Racionélni vybér ma-
teridll pro konstruovéni stroji. (9 str) V. Rakovskij:
Praskovd metalurgie jako ¢initel hospodarnosti kovem
a sniZeni vlastnich vyrobnich nékladli na vyrobky. (6 str.)
N. Semenenko: O vyuziti druhotnych energetickych zdro-
it pramyslu. (6 str.) I. Syromjataikov: Cesta ke zvySeni
koeficientu vykonnosti. (8 str.) Roz§irit vyrobu synthetic-
kych hmot — néhrady za barevné kovy. (5 str.) M. Gali-
nov: Hospodarnost pohonnymi a provoznimi hmotami pii
fizeni automobilti. (3 str.) V. Derevjalenko: Z&sobarna
v boji za hospodarnost kovy. (3 str.) V. Maslenikov: Koe-
ficient vyuZiti vyvalkd ¢ernych kovd. (3 str.) V. Glejzer -
A. Matckov: Hospodarnost kovy p#i opravé zafizeni.
3 str.) J. Jakiméuk: Né&kolikandsobnd oprava opotiebe-
nych néstroja. (3 str.)

Zurnal fiziGeskoj chimii, Moskva 19, Vochlonka 24 — for-
mét AS5.

Roé&. 1952, sv. XXVI, ¢&is. 9. I. L. Rojch - A. I. Séerbak:
Kinetika vylutovani fotograficky aktivnich ¢&astic pfi
atmosférické korosi hliniku za malé &asové obdobi. (3 str.)
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Rozhledy

Velice bychom wvitali, kdyby &tend¥i ,,Rozhlgdd“ zauji-
mali k jednotlivym vytahtim kritické stanovisko a zasi-
lali ndm je v rozsahu 5 a¥ 10 tiskovych Fddki, abychom
je mohli k informaci hutnické vefejnosti uvefejniti.

Bylo by také vhodné upozorniti, zda se podobny vy-
zkum u nds nebo jinde ji¥ konal, jaké byly vysledky a
2da methoda ve vyjtahu uvedend je zavedena v praxi a
jak se osvédéila. ;

VéFime, %e soudinnost étendFi s redakci v tomto smeru
bude miti pro nadi vyrobu prakticky vyznam.

Tyto pispévky zasilejte redakci pod oznaéenim - Po-
2ndmky k ,Rozhledim® s uddnim, o ktery viteh se
jednd.

Vlastnosti kovii a slitin.

J. M. Fedordéenko
Aktiva¥ni teplo povrchové difuse kovi.®)

V literatute nenf dosud dosti udaji o velikosti speci-
fického povrchu kovovych praskd a o jejich chovani pii
zahfivani. Baljin a Hiittig objevili, Ze pfi zahfivani ko~
vového pradku se velikost specifického povrchu &éstic
prasku nejprve zmenduje, mezi 200 a% 250° je moZno po-
zorovati zvétSeni povrchu a nad touto teplotou se spe-
cificky povrch opé&t zmen3uje. Autor zjistil, %e velikost
specifického povrchu kovového prasku se miZe zmensit
a? 2,5 a¢ 3krat. ZmenSeni specifického povrchu ¢&astic
kovového prasku pii zahfivani je nasledek difusnich po-
chod®i, které probihaji v povrchovych vrstvach prasku.

Jakost povrchu &astic kovového prasku lisf se stupném
drsnosti podle zptisobu vyroby prasku a jeho daldfho zpra-
covani. Obr. 1 schematicky znazoriiuje prafez povrchem
g4stice kovového prédku s idealng hladkym povrchem (A)
a prifez povrchem drsnym (B). Zatim co v prvnim pfipa~
dé& plocha povrchu na tseku 1 cm? bude méfiti zase 1 em?,

7 %///

% 77 .

Obr. 1.

539.378.3

bude v pfipad® druhém skute®ny povrch stejného tseku
v&tsi ne? 1 cm2 Pomér mezi velikosti skutetného ‘po-
vrchu drsné &astice a mezi hladkym povrchem hladké
&astice na stejn& velké z4kladn& nazyva autor specific-
kym povrchem.

Protofe atomy leZici na drsném povrchu maji vétsi ob-
sah volné energie ne% atomy na povrchu hladkém, bu-
dou se atomy na drsném povrchu snaZit dostat se do
stavu blizsiho rovnovéZnému stavu a tim také hladkému
povrchu. Tim, %e se drsny povrch &astice vyrovnéva
a snaii se piiblizit hladkému povrchu, zmen3uje se jeji
specificky povrch.

Pochod povrchové difuse atomd na drsném povrchu
dosud nebyl studovén, ale tato otdzka méa velkou praktic-
kou ddlegitost, protote zaklady praskové metalurgie
(spékéni) zakladaji se na pohyblivosti atomit v povrchové
vrstvé tastic.

Difusni pochody jsou dény difusnim koeficientem a ak-
tivaénim teplem. V literatufe nenalézéme Zadnych udaji
o tdchto hodnotich a proto autor vypracoval methodu
k jejich stanoveni.

MeéFeni specifického povrchu kovového présku prové-
dé&l autor podle Dérjagina, Fridljanda a Krylové. K pro-

*) Jzvéstija akademii nauk SSSR, otdé&l. techni&. nauk
(1952), &islo 4, str. 560.

badani vlivu zah¥ivani na specificky povrch bylo prove-
deno né&kolik serif zkouSek:

1. Serie: Kovové prasky byly zahfivany na ruzné teplo-
ty rychlosti 4 aZ 5° za minutu s nésledujicim pozdrZzenim
na maximélni teplot®¢ po dobu 5 minut a ochlazenim
v peci. Zahtivany byly tyto praiky: Zelezo frakce do 0,06
mm a frakce 0,06 az 0,15 mm v nezihaném stavu po roze-
mletf, jakoZz i po pfedb&iném vyZih&ni na 875° po dobu
2 hodin, nerezavici ocel JaZS jemné& rozemlets, neZiha-
na, méd elektrolytickd nezihand i méd jemného zrnénf,
neZfhana, nikl karbonylovy, hlinik mechanicky rozemlety
a duralumin granulovany. .

2. Serie: Isothermické %ih&ni praskd&. K tomu cili byla
davka prasku ve specidlni kfemenné trubici na jednom
konci zatavené vpravena do pece zahfaté na Zadanou tep-
lotu a po ustaleni potfebné teploty (coZ trvalo 3 a% 5 mi-
nut) byla teplota udrZovéna po dobu 5 az 240 minut. Ta-
kovym zpisobem bylo Zihani provedeno pfi 600, 700, 800
a 900 °C. K 2ihé&ni byl vzat Zelezny prések frakce do 0,08
mm, neZihany, jako% i prasek pfedbéiné Zihany na teplo-
tu 875°, jako% i praSek frakce do 0,09 mm. Sitova analysa
té&chto pradkd je uvedena v tab. I.

Tab. I. SitovA analysa pouZitych praskd.
obsah frakef v %

Druh prasku 0,3—0,4] 0,15—0,3 [0,06—0,15 | do 0,06
mm mm mm mm
Zelezo, frakce do 0,60 mm — - — 100
£e lezo, frakce 0,06—0,156 mm — —_ 100 —
nerezavicf ocel JaZ8 -_— 18,4 54,0 27,8
méd elektrolyticks 4 — —_ 10
méd PR | 1,30 11,34 24,08 63,3
nikl karbonylovy —_ — — 100
hlinfk mechanicky drceny — 28,0 63,7 7,6
duralumin granulovany —_— 30,0 68,56 1,6
Zelezo, smés riznych frakef 9,2 38,8 83,0 19,6

Zih&ni pra3kd v prvni serii pokusit provedeno bylo
v rourové peci elektrické ve vodikové atmosféie, kterad
byla prohénéna trubkou s jednoho konce na druhy. Iso-
thermické Zih&ni pragkd pfi druhé serii pokusi bylo
provedeno ve vodikové atmosféie, pfi ¢emZ vodik vstupo-
val i vychézel z trubky na jednom jejim konci a netvo-
fil plynuly proud nad praskem.

Pouzity vodik byl prohéanén k odstranéni stop kysliku
a vlhkosti rourovou peci s médénymi tiiskami, ohfatou
na 650°, a pak prochéazel naddobkami s chloridem vépena-
tym, kyselinou sirovou, hydroxydem draselnym a Kkysli¢-
nikem fosforetnym. Po Zihani byly prasky ve vé&t3i nebo
men3${ mife speteny v brikety. Slabé spedeni bylo pozo-
rovéno u Zeleza a mé&di za nizkych teplot 200 aZ 300°.
Brikety byly roztirdny na prasek tfenim hrudek o sebe.
Drceni v hmoZdifi nebylo pfipuiténo, aby se zabréanilo
ohlazeni ¢4sti a tim téZ zmenSeni specifického povrchu.
Po rozetteni byly praiky presety stejnymi sity jako pired
#ih4nim. V8ecky pokusy byly provadény trojmo a kaZdy
pokus se odd&lend proméfoval. Pii méfeni prody3nosti
bylo mé&feno vidy nejméné 5 vzorkd s riznou spotiebou
vzduchu. '

Ke kontrole okysliteni pra$ku a jeho vlivu na zmé&nu
specifického povrchu pfi Zihdni byly provedeny piedbéi-
né pokusy, jimi% bylo zjisténo, %e hlavni podil kysliénikd
(nejméné 90 % vieho mnoZstvi) se redukuje pfi pomérné
nizké teplotd, na pf. u medi asi pfi 300° a u Zeleza asi za
teploty 700°. Tyto pokusy ukézaly, Ze malé okysli¢eni pii-
vodnich praskd nemé Zkodlivy vliv na velikost specific-
kého povrchu po Zfhéni na vyS${ teploty.

Visledky méFent specifického povrchu.

{4st vysledkd méfeni je graficky zn&zorn&na na obr. 2.
Je z toho vidét, Ze p¥i %ih&ni praskd nastdv4 zna’ni zmé&-
na specifického povrchu, coZ svédéi o znatné pohyblivosti
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povrchovych atomi. Stupeifl zmény specifického povrchu
je dan povahou kovu a polateénim stavem préasku. Nej-
pohyblivéjsf jsou atomy na povrchu prask, vyrobenych
za nizké teploty, blizké teploté normadlni, a nepodrobenjch
piedbé&Znému Zih&ni. Zména specifického povrchu u ta-
kovych prask( zalind za pomé&rné nizké teploty. Tak na
pf. praSek karbonylového niklu jevi zménu specifického
povrchu jiZ za teploty 200°, prasek Zelezny, frakce 0,06 mm,
neZzfhany po rozemleti, za teploty 300°. Tyto teploty, pfi
nichZ se pozoruje znatelné pfemisfovani povrchovych ato-
mui, je moZno povazovati za teploty potatku spékani.
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U zpevnénych a nezihanych praskt zmenSovani spe-
cifického povrchu za Zfh&ni postupuje mnohem inten-
sivnéji nez u praska Zihanych. Nazornou pfedstavu o tom
poskytuje tvar kfivek pro piedbé&in& Zihany a neiihany
Zelezny praSek. Pfitomnost neredukovatelnych nebo téiko
redukovatelnych blanek kyslitnikovych na povrchu &asti
prasku brzdi pochod migrace povrchovych atomf. U negi-
haného prasku nerezavici oceli JaZS a hliniku zmengova-
ni specifického povrchu zadiné za vy3sich teplot nez u Ze-
leza. PraSek duraluminovy, ziskany rozprasenim rozta-
veného kovu, ma staly specificky povrch je$té pii zahiati
na teplotu blizkou teploté taveni. Je zfejmo, %e v tom pfi-
padé atomy kovu diky vysoké pohyblivosti maji mozZnost
za teploty taveni zaujmout polohu odpovidajici minimal-
nimu obsahu volné energie.

Pochod zmény specifického povrchu probihi s nestej-
nou rychlosti. Za nizké teploty je rychlost mala, coz se
vysvétluje nedostateénou pohyblivosti atomd, zatim co ve
stfednich teplotdch zmenSeni specifického povrchu pro-
bih& znaéné vétsi rychlosti. Za vysokych teplot, kdy zmen-
Seni specifického povrchu dosahuje maxima, pochod po-
hasini. Tato okolnost se vysvétluje tim, Ze hlavni podil
atoml se premisti do stdlé polohy uZ za teplot niZSich.

Druhé zahtivani je provazeno dal§im zmen$enim speci-
fického povrchu, které za¢in4 za niZ$i teploty, ne? bylo
piedchéazejici Zih&ni. Zvlasté zfieteln® se to projevuje
u jemnych praskd s velkym polateénim specifickym po-
vrchem (na pf. u Zeleza frakce do 0,06 mm, predbéiné zi-
haného na 875° nebo nezihaného). Je ziejmé, e pfi prvnim
Zih&ni se nepodaiilo viem povrchovym atomim piemistit
se do polohy odpovidajici minimu volné energie. Je téz
mozno, ze pfemisfovani atoml pifi druhém Zih&ni zptso-
buje pritomnost kysli¢nikové blanky vzniklé na povrchu
Zihaného a redukovaného prasku. Redukeci pii druhém Zi-
héni atomy kovu v kysliénikové blance nabyvaji vétsi po-
hyblivosti. Pri isothermickém Zihani prasku (obr. 3) rych-~
lost zmény specifického povrchu se méni s dobou. Nej-
intensivnéjsi zmenSovani povrchu probih&4 v prvnich 5 aZ
10 minutach.

Za dobu setrvani na teploté 800° po 1 hodinu u neZiha-
ného Zelezného prasku obnasi zmenseni specifického po-
vrchu asi 90 % celkového zmeng$eni, jakého je mozno do-
sdhnout za 4 hodiny; u Zihaného prasku obnasi 72,5 %.
Pri dalSim prodlouZeni doby setcvani na teplot& rychlost
pochodu postupné klesa.
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Tab. II. Zdanlivé aktivaini teplo difuse atomda
v povrchovych vrstvach kovovych praska.

toplotng  zdinlivé

8ok potdteéni Interval | aktivaénf | konstanta
Prige stav | aktiva® | teplo kal; |Acmijvter.
tepla °C ' gr. atom

felezo, frakee do 0,06 mm e 2ihang | 500—1200 5840 7,70 - 10

toted %ih. 875° | 5001200 7830 | 7,14+ 10
2elezo, frakee 0.06—0,15 mm| nefihané | 700—1200 5600 1,04 - 10
2elezo, frakee do 0.06 mm nezihané | 300— 600 13280 462 10°¢
2elezo, frakee 0,06—1 15 mm | nezihané | 400— 600 11960 |21,7:-10°
nerezaviel oeel JaZs nezithané [ 800— 900| 20260 12,17 10-?
meéd clektrolyticka nezibané | 500— R00| 12950 246 10-*
med nezihané | 600— 700 8060 | 18,2- 10-*
nikl karbonylovy nezihané | 500— 850 6350 37,8- 100
hlinik mechan, dreeng nezihané | 400— 600 21850 <81-100

Srovnéani hodnot specifického povrchu Zelezného pras-
ku po mirném 2fhani rychlosti 4—5°/min. se setrvanim
na teploté 5 minut a po isothermickém Zzihani ukazuje, Ze
pomalé zahfivani dava piiblizné stejné zmen$eni povrchu
jako ohréti rychlé a isothermické Zihani po dobu 1 hodi-
ny pfi odpovidajici teploté.
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Obr. 3.

Uréent aktivaéniho tepla povrchové difuse u kovovych

prdski.

Pomoci uvedené methody vypoéital autor koeficient
difuse pro nékteré kovové prasky podle zmenseni speci-
fického povrchu pii Zihéni.

Pri vypoétu koeficientu difuse v piipadé nepierusené-
ho zahfivani rychlosti 4 az 5°/min. 5minutovym setrva-
nim na maximélni teploté uvaZuje se doba setrvani na
teploté 1 hodina.

Srovnéani ukéazalo, e pomaly ohfev d& pfiblizn& stejné
zmen$eni specifického povrchu jako rychly ohiev a iso-
thermické pozdrZeni na teplot& po dobu 1 hodiny za stej-
né teploty.

Ridi-li se povrchova difuse vieobecnou rovnici a odpo-
vidaji-li autorem stanovené hodnoty difusniho koefi-
cientu Dp opravdu skuteénym koeficientdm difuse, pak
body zanesené do diagramu o soufadnicich y =1lg Dax
= 1/T musi se nachézet na pfimé ¢ate. Jak je patrné z obr.
4,5 a 6, je této podmince uplné vyhovéno. Hodnoty aktiv-
niho tepla povrchové difuse, vypoltené methodou nej-
mensich ¢&tvercd a konstanty A, jsou uvedeny v tabul-
kéach II. a IIL

Tab. III. Skutetné aktivaini teplo Qps a koeficient
povrchové difuse A pfi isothermickém zihani Zelezného
prasku frakce do 0,09 mm.

doba setrvanf na teploté, minut U gtiednf
Ukazatel ,

| 5 | 30 | e | 120 | son hodnota
Q kal/gramatom 15000 | 14045 | 17150 | 16390 I 18210 | 16 000
A cm®/10-? 2495 | 0,853 | 1,013 | 0,606 } 0,576 -

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8



Ro&. VIIL, &s. 2.

Rozhledy.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020003-8

Hutnické listy.

ObdrZené hodnoty aktivadniho tepla a konstanta A cha-
rakterisujf dvé stadia zmenSeni specifického povrchu pit
#{hani kovovych pradkd, stadium pfedehiivini na 4da-
nou teplotu a stadium isothermického %fhéni. Pfi pfede-
h¥ivani probih4 difuse povrchovych atomd s nestejnou
rychlosti, ktera roste s teplotou. Proto aktivalni teplo, vy-
podtené pro tyto podminky ohtevu, musi se lidit od akti-
vaéniho tepla p¥i isothermickém 2ihéni. Pro rozlilenf na-
zyva autor hodnoty aktivaéniho tepla vypotitané pro ohfev
s neustilym zvySovanim teploty (stadium ptedehiivanf)
zdanlivym teplem aktivainim a zna®f ho Qpz a aktiva¢ni
teplo pii isothermickém 2fhéni skutetnym aktivaénim
teplem s oznatenim Qps-

Pii vipodtu koeficientu difuse Dp autor potital s nésle~

dujicimi maximalnimi chybami: pro dobu setrvani na
teplot¢ 5 minut a pro teplotu 5°, Maximélni pokusni

chyba pFi stanoveni specifického povrchu ve star$f auto- -

rové praci byla 2,85 a% 3 %. Vychézi-li se z téchto pod-
minek, bude maximaln& moZnd pomérnd chyba pii sta-
noveni koeficientu povrchové difuse Dp mezi 11 a 253 %
podle doby a teploty Zfhani prasku a podle jeho druhu.

Chyby pfi vypoltu aktiva¢niho tepla jsou znatné mensi.
Jsou tedy aktivaini tepla za povrchové diffuse znadné
niz&f ne# za difuse prostorové. Takové nizké hodnoty ak-~
tivagniho tepla lze vysvétlit vétSim obsahem volné ener-
gie u povrchovych *atomd.

U kovl s tétko redukovatelnymi kysli¢nfky (hlinik, ne-
rezavici ocel) pochod povrchové difuse je ztizen blankou
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Obr. 4.

kysliénikd a aktivadni teplo je vy3§i neZ u Zeleza. ZjiS-
téné hodnoty aktivatniho tepla souhlasi s udaji Taylora
a Langmorea o povrchové difusi cesia, které uvadi Mejl.
Podle té&chto uidajl aktivainf teplo cesia na wolframu
v jednoatomové vrstvé je rovno 14.000 kal/mol. Pfidala-li
se druhé vrstva atomQ a atomy cesia difundovaly po
cesiu, rychlost difuse se zvé&t3ila 10.000krat a aktivaéni
teplo se sniZilo na 2500 kal/mol.
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Vliv zpevnéni projevuje se zmenSenim aktivatniho
tepla. U Zihaného prasku méi Q vysoké hodnoty. Zména
velikosti zrna prasku mé vliv jenom na konstantu A.
U hrubsiho prasku se konstanta A zmen3uje. Hodnota Q
zistane stejnd. Neifhany Zelezny prasek mé& v riznych
teplotnich rpzmezich rtzné hodnoty Q a A.

Mezi teplotami 300 a% 600° zd4nlivé teplo aktivaéni je
ptiblizné dvojnésobné jako mezi 700 a% 1200° co% je zfej-
mé v souvislosti s brzdicim G&inkem blanky kysli¢nikd,
kters se za teploty 300 a% 600° jen velmi pomalu redukuje.

Premistovaci pochod povrchovych atomG v tom pif-
padé se musi piizplsobit reakéni rychlosti pfi redukei
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Obr. 6.

‘kysli¢nikl. Proto aktivadni teplo povrchovych atomii za

pfitomnosti kysli¢nikovych blanek na povrchu eastic
musf{ byt blizko aktivatnimu teplu redukce téchto kys-
liéniku.

Zjisténé hodnoty koeficientu Dp dovoluji vypotitat
koeficient B, ktery je soudasti koeficientu povrchové
difuse a predstavuje vlastn® pomér mezi poétem atomi,
které se skute®n& w&astni na migraci, a pottem atomg,
stanovenym 2z rozdilu specifického povrchu pfed a po
3ihani. Vysledky vypoéth pro né&které praiky ukazuji, Ze
hodnota 8 se méni z né&kolika jednotek za nizkych tep-
lot na nékolik set a dosahuje u nezihaného Zelezného
pradku frakce do 0,06 mm aZ 1430 za teploty 1100°.

Povaiujeme-li koeficient 8 za polet atomovych vrstev,
které berou tédast na migraci, pak je moZno odhadnout

tloustku povrchové vrstvy, v niZ probé&hly zmény za
difuse.
U Zeleza tlou$tka 1500 atomovych vrstev obné3i asi

0,0004 mm, cof je asi na hranici viditelnosti oby&ejnym
mikroskopem.

Zébvéry:

1) Zih&nf{ kovovych praskl vede ke znaénému zmenSeni
specifického povrchu. Velikost zmény zavisi na povaze
kovu a na podatednim stavu pradku. Oblast intensivniho
zmen$ovéni specifického povrchu se u riznych kovid na-
chazi za riznych teplot.

2) Zpevnéni ulehéuje a pFitomnost kysli¢nikovych bla-
nek neredukovatelnych nebo t&iko redukovatelnych zté-
¥uje pochod zmen$ovani specifického povrchu praska pi
%ihéani. -

3) Rychlost zmény specifického povrchu zévisi na tep-
lot& a na dob& Zihani.

4) Je dokAzano, %e difuse atoml na povrchu kovovych
praskti d&je se podle vieobecné rovnice pro difusi
v kovech.

5) Byla vypracovana methoda stanoveni koeficientu
povrchové difuse na zadkladé méfeni specifického po-
vrchu praskd po Zihéni.

6) Bylo vypolteno zdénlivé aktivaini teplo povrchové
difuse pro praSky nékterych kovi a skutetné aktivalni
teplo pro Zelezny prasek.

7) Byla dokazéna souvislost mezi velikosti aktivaéniho
tepla a charakteristikou spékavosti kovovych préaskd.

8) Proveden odhad tloustky povrchové vrstvy, v niZ pro-
bih4 st&hovéan{ atomd p¥ povrchové difusi, kterd pilisobf
zménu specifického povrchu. Oliverius, VOTS/B,
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Helmuth Tielsch 669.15-194:669.26:539.56:536.45

Kfehnuti slitin Zelezxo-chrom (obsahujici 12 az 16 % Cr)
za vysok§ch teplot.*)

V posledni dobé& je v&novéno hodné& pozornosti kiehnuti
slitin Zelezo-chrom, obsahujicich vice ne% 14 % Cr. Jde
o dvoje kiehnuti, a to za teploty asi 475 °C (dochézi k nému,
zahtivaji-li se tyto ocele mezi 400 °C a 540 °C) a kiehnutf
faze o (objevuje se u chromovych oceli, obsahujicich vice
nez 17 % Cr pfi del$im jejich setrvani na teplotich mezi
510 °C a% 705 °C, piipadné az 815 °C). Je nutno pozname-

4400,
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TEPLOTA VE *C

10 [ 20
EXVIVALENT CHROMU [Cr+10(A1-002)+25 Si]

Obr. 1.

nati, Ze miZe dojit je$té ke tietimu druhu kifehnuti, a to
u chromovych nekorodujicich oceli, které za teploty asi
1150 °C se stanou uplné ferritickymi a pak se chladi na
vzduchu nebo také kali ve vodé.

Tyto druby rtznych kfehnuti byly pozoroviny jak
v odliteich, tak i ve svarech ferritickych chromovych oce-
1i bud ve stavu po odliti, nebo po svaru. Velmi &tasto se
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410 0.11 0.45 0.46 039 12.64
410 mod 0.067 0.46 037 033 1291
430 0.088 042 045 034 13.44
Obr. 2.

vysledné vliskovité trhlinky prFiditaly mimoifadnému
vzristu zrna. Pon&vadZ néasledujicim tepelnym zpracova-
nim, pfi némZ se velikost zrna neméni, je moino tento
zjev odstraniti, musi byti p¥i¢ina jind ne% vzrist zrna.
SpiSe se zd4, Ze je to rozpousténf karbidi za vys§sich tep-
lot nebo jiny zjev s timto rozpoudténim souvisfci, ktery
vyvolava toto kiehnuti u chromovych oceli s obsahem 12
aZ 16 % Cr za vys38ich teplot.

V prvé fadé bylo zjisténo, Ze sklon ke kiehnuti zavisi
na vlivu té&ch prvkd, které maji vliv na rovnovihu mezi
austenitem a ferritem za vy$3ich teplot. MnoZstvi ferritu
a austenitu je ddno za vy$sich teplot Bainovou smyékou,
jejiZ tvar pro nizkouhlikaté chromové ocele je patrny
z obr. 1. U oceli s 12% Cr mé vnitfni smyéka nejvetsi
hodnotu pi#i teploté asi 980 °C a vnéjsi dosahuje nejv&tsi
hodnoty pi#i 1065 °C u oceli s obsahem asi 16 % Cr.

*) Metallurgia, vol. 44 (1951), str. 230 aZ 223.
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U oceli, u nich% za vysokych teplot je ve struktufe auste-
nit, pfechazi austenit v martensit za teplot pod 480 °C. Pri
ochlazovéani oceli s puvodni austenitickou strukturou na
vzduchu nebo ve vodé& dochazi ke struktufe, sestavajici
z martensitu nebo ferritu nebo z jejich smési. M4&-li byti
ocel ¢isté ferritick4, je nutno, aby chladla velmi pomalu
nebo aby byla po zakalenf Uplné popus$téna na teploté
mezi 705 °C a 815°C.

Viiv uhliku.

Nehledé ke chromu, mé nejvé&tdi vliv na tvar uvedené
smy¢ky uhlik. Z&sadné méa uhlik sklon ke tvofeni karbi-
du (CriCs, CraC, Cr23Cs); v nich se rozpousti i n&co Zeleza
(Westgren, Phragmen, Negresco) na podvojné karbidy
(Cr, Fe) 7C3 a (Cr, Fe)4C. MnoZstvi rozpusténého Zeleza
se sniZuje se stoupajici teplotou nebo dobou vyludovani
(Houdremont, Koch, Wiester a dale Crafts, Offenhauer).
Tyto rozdily ve sloZeni karbidd ovliviiujf i rozsah a tvar
uvedené smyéky.

Volba oceli pro vyzkum.

Bézné slitiny nekorodujici chromové oceli s 0.15 % C
obsahuji aZ 13.5 % Cr (Typ 410) a za vysokych teplot maji
ve struktufe austenit. PonévadZ pii chlazeni na vzduchu
pirechézi tento austenit v martensit, ¥ik4 se témto ocelim .
martensitické nebo kalitelné nekorodujici oceli. SniZenim
obsahu C pod 0.08 % tvofi se u téchto oceli méné auste-
nitu za vy$Sich teplot a jsou tedy méné& kalitelny (druh
410- mod.).

Nejadinnéj¥im prvkem ke stabilisovani ferritu je hli-
nik a staéi prisada 0.10 az 0.30 % Al k nizkouhlikaté
(0.08 % C) chromové (11.5 a% 13.5 % Cr) nekorodujici oceli,
aby byla vyluiné ferritickd a tudiZ nekalitelnd (na p¥F.
druh 405). Dal$i uplné ferritickou oceli je nekorodujici
chromova ocel o 14 aZ 18 % Cr s obsahem uhliku pod 0.12 %
C(druh 430).

Pro vyzkum byly zvoleny ocele 410, 410-mod., 405 a 430
a byla zkouména

a) pevnost v tahu (na ty&ich o prifezu 25X 25 mm,
z nichZ byla po zakaleni vypracovana normélni zkuSebnf
tyéka),

b) narazova vrubové pevnost podle Charpyho,

¢) hodnoty tvrdosti na Rockwellové pfistroji.

Tepelné zpracovani bylo provadéno v piesné regulova-
telné peci Globar. .

Hodnoty tvrdosti. U chromovych nekorodujicich ocelf
jsou pro vytvoieni struktury a tudiZ i mechanickych vlast-
nosti nejdulezitéjsi prvky Cr, C a Al. Prubéh tvrdosti
v zavislosti na Cr a C je patrny z obr. 2, v zavislosti na
C a Al z obr. 3. Chemické sloZeni slitin oceli podle obr. 3
je v tab. I.

Nejvy3si hodnoty tvrdosti jsou mezi 980° a 1040 °C, co%
odpovida oblasti austenitu v Bainové smyéce. Krivky
v obr. 2 a 3 ukazuji, jak uhlik zvySuje hodnoty tvrdosti
u martensitu (980 °C), zatim co Al a Cr pusobi na stabili-
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Tab. I. Chemické sloZeni slitin oceli.

T C | Mn | S | Ni | cr | Al
Stitina | Zn2¢ [ | s | N | |
ka v procentech
6.1 | 410 | o,110| 0,45 | 0,46 | 0,39 | 12,64 0,03
2 405 | 0,068| 0,44 [ 0,15 { 0,34 | 12,60 0,15
-3 405 | 0,070{ 0,27 | 0,44 | 0,32 | 13,10| 0,17
4 405 | 0,056| 0,44 | 0,14 | 0,31 | 11,90 0,15
5 | 405 | 0,033| 0,48 | 0,39 | 0,42 | 1255| 0,16
6 405 | 0,045| 0,40 | 0,42 | 0,23 | 12,17} 0,17
7 405 | 0,051 0,40 | 0,27 [ 0,31 | 12,23{ 0,26

sovani ferritu. Jak by se dalo pfedpokladat podle sloZeni,
zvysuje ocel & 2, obsahujici jen 0.15 % Si, kalitelnost jen
maélo, ve srovnéni s ocelemi, obsahujicimi 0.30 aZ 0.50 %
Si. Nizky obsah Si (podporuje tvofeni ferritu) je asi dva-
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krét af tfikrat udinnéjsi nez Cr a jen asi 1/s tak G&inny
jako Al

Okolo 1205 °C dosahuje tvrdost nejniZ3i hodnoty, vyjma
oceli 410, u ni% se toto minimum neobjevuje. Pii¢inou je
zjev, e nedochazi k uplnému rozpusténi austenitu ani za
teplot okolo 1370 °C.

Mechanické vlastnosti.

Pevnost v tahu a rovn&% i narazova pevnost vrubovéa
maji razny prab&h pFi zakaleni z teplot nad 1205 °C, jak
patrno z obr. 4 a 5. Pfitom se pevnost v tahu méni celkem
plynule; nejvy3$$i hodnoty mé& pfi zakaleni z teploty asi
980 °C a pak opét celkem zvolna klesaji doll. Také se
u té&chto zkou$ek uvedend hiehkost valnd neprojevila.
Mnohem jasné&ji je tomu u nérazové zkoudky vrubové,
jak v obr. 4, tak i v obr. 5. ‘

Mikrostruktura.

Studium mikrostruktury nazna&uje, %e krehkost za vys-
gich teplot je v urdité zavislosti se vzrUstem zrna. V 24~
sadé se pki zakalen{ z teplot 870°, 980°, 1205° a 1370 °C ob-
jevil zaklad z martensitu a ferritu, v némZ byly karbidy
jemn& rozptyleny. Podrobnéji lze Fici, Ze pfi zakalenf
z teploty:

870 °C objevuje se struktura ferritickd s rozptylenymi
karbidy (jen u oceli typu 400 s vy3$im obsahem C se vy-
skytuje né&co martensitu),

980 °C obsahuje struktura nejvétsi mnoZstvi martensi-
tu. P¥i zakaleni z vy33{ teploty opé& martensitu ubyva.
MnoZstvi martensitu je také nejdilezit&j§im é&initelem
hodnoty tvrdosti. Vyima oceli 410 s pomérné vysokym
obsahem C dochézi k uréitému zvét¥eni zrna a v disled-
ku toho i k prud$i zméné& tvrdosti.

Odstranénf vlivu kFehnutf.

Zih&nim asi po 1 hod. za teploty v rozmezi asi od 650 °C
do 790 °C odstrani se Gplné kiehnuti a tvrdost se sniZi na
celkem normalni hodnoty.. V z&sadé& sta&f i Zihani po del-

$i dobu na teplot& nepatrn& pod 650 °C, zatim co Zihanim
pod 550 °C nelze jiz ani velmi dlouhodobym %ihénim toto
kiehnut{ odstranit. Docilené hodnoty jsou uvedeny
v tab. II.

Tab. II. Vliv %ihani 1 hod. z teploty mezi 650 a 790 °C
na kiehkost zkousenych oceli.

Tvrdost|Pevnost glr 0- Nbrazov;é
Tepelné zpracovani podle | vtahu 2e$1‘ll- rg:::: y )
Brinella| kg/mm? v % mkgjem®
zakaleno z 1370 °C do
vody 235 71,5 3 0,3
zakaleno ve vodé -
z 1370 °C a zfhéno
1 hod. na 730 °C 138 46,1 27 7,1
190 44
b Pt
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Obr. 5.

Tab. II se tyka oceli znatky 430, pfi temZ névrat k pb-
vodnim hodnotdm lze vysvétliti op&tovnym vyloutenim
karbidu z roztoku, co? bylo mo%no pozorovati-i mikrosko-
pem na struktute. Zajimavé pfi tom je poznéni, Ze ve-
likost zrna timto tepelnym zpracovanim nebyla ovliv-
néna. .

Zbvér.

Jak patrno, uvedené k¥ehnuti se objevuje jen tehdy, kdy
podstatné mnoZstvi karbidt pfechazi do roztoku zejména
ve ferritické a zdkladni hmot&. B&iné ferritické chromo-
vé nekorodujici ocele s obsahem okolo 0,035 % C jsou cit-
livé na toto kfehnuti, kde#to ve vakuu natavena chro-
mova ocel s obsahem 12% Cr a 0.004% C a 0.004 % N
viibec nekfehne (Binder). Vyskytuje se sice jesté jeden na-
zor (Samans), e jsou ve struktufe mista s vy3Sim obsa-
hem C, v nich se za vysdich teplot tvoff austenit. Béhem
nasledujiciho kaleni se méni tento austenit v martensit,
kiery pak vyvolava urditou kiehkost. Zihénim na teplo-
t& mezi 650 °C a 790 °C se martensit popusti a soutasné&
se vyloudi v t&chto mistech karbidy. PtezkouSeni a ové-
feni obou nazor bude pfedmétem zvl4itni studijni prace.

Tepelné zpracovani kovii a slitin.
G. N. Kozlovskij 621.785.7:669.18.001.2

Analyticki methoda k v§po¥tu popousténi ocell.*)

Ve své préci ,Kinetické zdklady hutnickych procest’
uvedl S. A. Kazjejev rovnici, kterou lze vystihnout mnohé
fysik4lné chemické procesy. Rovnice mé tento tvar:

b
pP=@H-C.e 2" +¢, 1

kde znali: P &iselné vyjadfeni urdité vybrané pomérné
velitiny (parametru) pro posouzeni préb&hu procesw
v &ase, H &iselnou hodnotu parametru P v poéitetnim

*) Zavodskaja laboratorija 15 (1949), & 5, str. 567.
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¢asovém okamziku, T &as, a a b kinetické proménné veli-
¢iny (parametry), charakterisujici rychlost prib&hu pro-
cesu, e zédklad pfirozenych logaritma, C &iselnou hodnotu
parametru P v kone¢ném ¢&asovémn okamziku, t. j. jmeno-
vité pfi T—> ; H a C piedstavuji tedy horni a dolni mez,
mezi kterymi se méni hodnota parametru P.

Proces popousténi mozZno charakterisovat zejména
vyskou tvrdosti, takie pod P rozumime tvrdost oceli pf¥i
popousténi. Pak charakterisuje veli¢ina H tvrdost oceli po
kaleni a velitina C niZ$§{ hodnotu tvrdosti oceli po po-
pousténi za podminky, Ze doba popousténi sméfuje k ne-
kone¢nu. Velitina @ charakteristje ¢iseln& pribéh procest

; ,
650°
0‘4!11'

—= i

@ V had

Obr. 1.

.

2
_
~

Jutor-igte-01]

uvnit? fazf, skladajicich systém. Tak p¥i popousténi bude
tvrdost oceli charakterisovdna stupném vylouéeni sloZek
oceli z tuhého roztoku (na pf. vhliku, legujicich prvka
atd) Zmény probihajicf uvnitf karbidické faze (na pt.
zmény sloZeni karbidd v priib&hu popouvsténi) budou také
charakterisovany velitinou a, kdeito velit¢ina b pii po-
pousténi charakterisuje procesy probihajici na hranicich
karbidické faze a tuhého roztoku.

Rovnice 1 charakteristje isothermicky proces. Zavislost

procesu na teploté vyjadifuji dvé néasledujici rovnice,
uvedené S. A. Kazjejevem:
_ %
a=h.e I 2
L%
b=B.e X 3

kde znali: Q. objemovou kinetickou energii v kal/mol,
Qb rovrchovon kinetickou energii v kal/mol, 4 a B ma-
teridlové konstanty, R plynulou konstantu 1,986 kal/stu-
pen, T absolutni teplotu popousténi.

ZvétSuje-li se velitina b se stoupnutim teploty, pak
nutno dét_pi‘ed @ znak minus, a opadné.

" Algebraicky soulet: * Qa—Qb =E 4
se zove energie procesu, a soudin: A.B=1L 5
je kineticky koeficient aktivnosti.

Derivujeme-li P podle * v rovrici 1 a dosadime-1i misto
velitin jejich hodnoty z rovnice 2 a 3, pak dostaneme pro
rychlost procesu nasledujici rovnici:

. E
v=L.(—p).¢ BT =D 6

Srovnejme nyni zpracovédni experimentalnich. hodnot
pro vypolet stanovenych rovnic.

Z mno2stvi vychoziho materidlu pouZil autor pokusnych
udajh E. Baina, v nichZ tento uddv4 hodnoty z&avislosti
uhlikové oceli s 0,35 % C pfi popousténi na dob& po-
pousténi za konstantni teploty. Hodnoty jsou uvedeny
v tab. I. Tvrdost oceli po kaleni budiz H = 525 kg/mm?2
a tvrdost oceli po popousténi C = 100 kg/mm2 BH.

Logaritmovanim rovnice 1 v Gpravé:

: —arth
P—C=@H—0).e 27

dostaneme: 1g (P—C) =1lg (H—C)—a1tP .lge

nebo lg (H—C)—1g (P—C) =a7P .lge 7

Po druhém logaritmovani dostaneme:

g [Ig H—C)—1g P—C)l1 =1lgatlglget+b.lgt; 8
zavedeme-li oznadeni:

- 1g [1Ig H—C)—1g (P—C)1 =y; .
lg t=x;1ga+1g lge=c,
dostaneme rovnice 8 tvar: y=c+b.x.

102 ...
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Tab. I. Tvrdost uhlikové oceli s 0,35 % C v zavislosti na
Case a teploté popousténi.

T P v kg/mm? pti teploté popousténi ve °C
Cas v hod: | 350 450 550 650
0.00167 475 415 360 312
0,0167 445 390 325 280
0,187 422 360 297 250
1 407 343 278 228
10 385 315 249 197
100 362 285. 220 170
1000 335 250 170 123

Vyneseme-li v logaritmickém méfitku na osu Y veli-
¢inu [lg (H—C)—Ig (P—C)] a na osu X velitinu =
(t. j. tas od podatku popousténi), dostaneme piimku. Na
obr. 1 jsou vynesena ¢tyfi zobrazeni pro viechny experi-
mentalni isothermy.

ReSenim rovnice 7 vzhledem k veli¢iné b pro dva body
dostaneme:

g H-C)—lg (Pr—0)]

o g H-C)—1lg P1—0)] .

Obecné feSeni pro velit¢inu a dostaneme z rovnice 7 po
pfisluSnych zaménach:

[1g (H—C)—1g (P—CO)]
1getP

10

Dosadme do téchto rovnic za veli¢inu [lg (H—C)—
—1g (P—C)] a za hodnoty libovolného bodu na obr. 1.
Vysledky vypoéth podle udaji obr. 1 nebo tab. I jsou
v tab. II.

Logaritmovanim rovnic 2 a 3 se dostane:

_ Ige.Qa . I
lga—lgA—-—————R hT 11
lge.Qpb T .
= + = .
lgb=1gB % R 1 12

Tyto rovnice se zobrazi pfimkami v soufadnicovém
systému, kde na osu X vyneseme pievratné hodnoty
absolutni teploty popous$téni a na osu Y logaritmy hodnot
a a b. Pfi sestrojovéni uZijeme polologaritmického pa-
piru. Na obr. 2 je ukazano zobrazeni teplotni zavislosti pro
veli¢éiny a (I) i b (II). Obr. 2 ukazuje, Ze viechny body,

b
5
‘E ] A v:‘S
] # g
= <
1=l :
G350 250 556 g5 oo
1yrex
Obr. 2.

odpovidajicf pokusnym hodnotdm a i b, leZi dobfe na
piimce. Se zvySenim teploty hodnota b klesa, coZ znadi, ze
veli¢ina Qbu, t. j. veli¢ina povrchové kinetické energie,
musi mit kladné znaménko.

Vezmeme-li hodnoty a a b odpovidajici libovolnym
dvéma teplotdm Ti a Tg, stanovime Qg &8 Qb z rovnice 11
a 12.

Ve vypodtu pro uhlikovou ocel 0,35 % C dostaneme:

_ 5160
a=202.e RT

ﬂ)
b=0773.e =T
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Tab. II. Velikost @ a b p rizngch teplotdch popousténi.

Teplota popousténi ve °C
Veli¢ina
350 450 . 550 650
a 0,325 0,554 0,879 1,213
b 0,0894 0,0905 0,0790 0,0853

Byly provedeny analogické vypoéty pro ocel s 0,82 % C
a 0,75 % Mn. Hodnoty veliéin H a C byly pfijaty
713 kg/mm? a 125 kg/mm2. Pro tuto ocel maji rovnice
1, 2 a 3 tvar:

P =588e?™ + 125,
. 4800
a=185.¢e RT
1500
b=0212.e RT

Povrchovad kinetickd energie Q, zménila znaménko
z kladného na zéporné.

Znéme-li rovnice 2 a 3 pro urditou znatku oceli, mi-
%eme feSit analytické ulohy tepelného zpracovanfi oceli a
jmenovité uréovat tvrdost po popou$téni ze uréité tep-
lety a doby popousténi z dané tvrdosti a teploty po-
pouiténi a pod. Ing. Dr. F. Labonek.

Novy odporovy materidl pro vysoké teploty.*) 669.018.45

Po dlouholetych pokusnych pracich podatilo se labora-
tofim 3védské spolednosti Aktienbolaget Kanthal v Hall-
stahammar vyrobiti spékany materidl, ktery se vyznatuje
vysokou odolnosti proti Z4ru na vzduchu. Spoletnost
zkouSela tento materiél na pf¥. po dobu 2000 aZ 3000 hodin
za teplot 1600 aZ 1700° C, pti ¢emZ velmi dobie vyhovoval.

Z tohoto materidlu se v prvé Fadé zhotovuji topné od-
pory mensich peci, jakych se pouzivd na pf. v zubnim
1ékabstvi, v laboratofich atd. Topné &lanky z tohoto ma-
teridlu se vyrab&ji ve tvaru tyei, spirdl nebo paskd. Ne-
vyhodou je, %e tyto polotovary po vylisovén{ a spékani se
jiz nedaji opracovéavati. Ing. Chv.

*) Technische Rundschau, 7. listopadu 1952, str. 13.

Vyroba surového Zeleza a vysoké pece.

McCutcheon K. C.—-Mqrshall W. E.—Barnes H. C.
Uhafenf a vykopini vysoké pece.*) 669.162.2.004.7

V r. 1848 byla provedena tavéci zkouska v malé vysoké
peci v bérské pokusné stanici university Minnesota, pii
¢temZ bylo pouZito postupné rlizného mnozstvi rudy a hrud-
kovanych magnetitovych koncentratd a skonéilo se rud-
nou vsazkou, obsahujici 100 % hrudek. Zkou¥ka ukizala,
Ze se v této peci da pouZit a% 100 % hrudek, které se
dobre redukuji.

Clanek pojednava o vysledcich ziskanych po ukon&eni
pracovniho pochodu v peci, kdy pec bylo ochlazena v ne-
utrélni atmosféie a obsah pece vykopan odshora dolii.
Pri dokonéovani pochodu pece bylo do kazdé z 25 posled-
nich vsézek vsazeno nékolik oznalenych té&%kych kosh
z draténého pletiva, které obsahovaly rézné suroviny
a umozfiovaly pomé&rné snadné uréeni své polohy a to-
toZnosti, do kaidé vsdzky bylo vloZeno 20 zipustkovych
vyliskil a 2 oznadené kovové koule.

Po vsazeni té&chto kusii se vypustilo vSechno surové
telezo a pec se uzaviela co nejtdsné&ji. Vyfuény se ucpa-
ly a do pece byl svrchu zaveden dusik, ktery se nechal
unikatl trubkou v odpichovém otvoru. Kdy% byla pec pro-
fouknuta, ucpal se odpichovy otvor a tlak se udrioval,

aby dusik stédle proudil ven v3emi $t&rbinami. Tak se

vsdzka nechala vychladnout pfi stilém zavadéni dusiku;
reakce probihaly v neutrilni atmosfére.

Po vychladnuti byla pec oteviena a vykopdna odshora
doltt ve vrstvach, z nichz kaidd byla rozdélena v dily.
Prvni vrstva byla 1,5 m pod povrchem vsizkového sloupce
a posledn{ asi metr pod rovinou vyfugen. Suroviny vyko-

*) J.- Metals 3 (1951), &fs. 4, str. 304 aZ 310.

pané z kazdé vrstvy a dilu byly prosety a rozloZeny ve své
slozky: koks, vépenec a hrudky. Od 12. do 21. vrstyy byly
priblizné kazdy metr odebirdny vzorky (asi 1/¢+ kaidé
slozky ze viech dill). Dale byla zaznamenéna poloha ko3t
tak, jak byly nalezeny. Kose se vloZily do neprodyinych
oballi, aby se jejich obsah chrénil pfed atmosférou ai do
doby, kdy budou moci byti otevieny a jejich obsah pro-
zkoumén. V Sesti rizné vysoko poloZenych mistech, pied-
stavujicich charakteristické podminky, byl povrch od-
kryté vrstvy vyfotografovan. Také byly vyfotografovany
nékteré speleniny vybrané z pece a z ko3 po vytaZeni.

Z pellivé provedené piimé prohlidky vybraného obsahu
bylo zfejmé, Ze materisl, vytaZeny z pece, na strané ozna-
€ené 2 (viz obr. 1), byl hrubozrnéj§i a piistupnéjii prou-
déni plynu, neZ materidl vytaZeny z pece na jinych stra-
nich. Tento stav odpovidal méfeni teploty uvnitf pece
a piimému pozorovani vyfuden b&hem tavby.

1524,
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Obr. 1.

Je to jedina zndm4 vysok4 pec, ktera byla vykopana za
té&chto podminek, a ukazuje jen to, co se dilo v peci
v tomto specidlnim pi#ipadé. Né&kterd pozorovéni je viak
mozno aplikovat také na jiné pece. Je mciné, Ze suroviny
ve vsazce sestupuji ve vrstvach vétSinou tak, jak se sazi,
aZz se dostanou do pasma vyfuden, protofe kusy surovin
obsahujicich Zelezo sestupuji do tavéciho pasma slepeny.
Svédéi o tom téZ vrstvy véapence, které byly nalezeny hlu-
boko v peci téméf nedoteny. V&tiina surovin obsahujf-
cich Zelezo ptichézi do p4sma v§fulen neroztavena a zba-
vuje se svého obsahu hluin aZz hluboko dole v peci. Va-
penec se dostdvid do padsma vyfuten a dokonce i pod né&
ve spetenych kusech a rozpousti se ve strusce aZ pozdé&ji

U teto pece je vidét, Ze struska se tvoif v nist&ji z ¢asti
vépna, z hlusiny z rudy a z popela z koksu, ktery hor{
u vyfuten. Nezjistilo se obvyklé slozen{ rozporové strusky,
utvofené ze vieho vépna a veskeré hluiny z rudy. Clast
jemného vépna se pravdépodobné& sloutila s hlusinou, aie
vétSina vapna byla pfevedena ve strusku a¥ v nisté&ji.

Rozméry zkuSebni pece jsou patrny z naértku obr. 1.
Pec byla b&hem pracovniho pochodu naplnéna vsazkou
az do vySe 90 cm pod zaivérem. Posledni vsazka rudy
a hrudek se zavéZela, kdyZ sonda ukazovala 87,5 cm.
Nejvyssi ‘bod urovn& vsazky po odpichu a vychladnuti
pece byl 90 m odshora, nejniZ3i bod 125 cm odshora.
Pfi okraji pece byl jemny materisl; vitiinou to byl mate-
rial uzity k utésnéni z4véru, ktery propad]l, kdyZ né&-

‘sypka a z&vér byly otevieny. Na nejniz§im bodé¢ vsazky

rebyly Z4dné hrudky, jen koks a vapenec.

KdyZ byla vykopanim odkryta pata vrstva, t. j., kdy% se
doséhlo hloubky 157,5 cm odshora, zasahovaly vodorovné
fezy do dvou aZ tfi rGznych vsizek; fez provedeny vsiz-
kou hrudek a véapence ukazuje, ¥e vdpenec je nahroma-
dén hlavné ve stfedu, na stran& 1 jscu uloZeny hlavné
hrudky, velké kusy koksu jsou nahromadény hlavné na
strané 2.
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Po vykopéni 21. vrstvy (5 m nad vyfuénami) bylo upro-
stfed vid&t jeden dratény kodik a druhy byl u stény
v misté 3, ve stfedu pfevladad koks a vapenec.

Po vykopénf 35. vrstvy (3,3 m nad vyfuénami) nazna-
tuje bily prasek kolem stén na strané 2, 3 a mezi 2 az 4,
#e tudy proslo vice plynd neZ jinudy. AZ k tomuto mistu
a jest& 60 cm pod nim byl materidl zcela volny. Primérny
stupefi redukce byl asi 50 % a v neaktivnich pasmech
mnohem méné.

Po vykopéni 44. vrstvy (1,92 m nad vyfu€nami), na po-
&ftku rozporu, byl primérny stupett redukce 80 % a kal-
cinace vépna byla téméf uGplna. Suroviny obsahujici Ze-
lezo byly vétiinou spefené v kusy a musely se rozbit,
aby je bylo mo¥no vytadhnout ve vé&dru vytahu. Koncen-
frace vapence (v tomto pfipad& kalcinovaného), kterd je
rfejma uprostfed, naznatuje, Ze nésledkem speteni mate-
ridl klesd v mase.

V hloubce 7,15 m odshora (ve 47. vrstvé) bylo obsazeno
felezo jiz ve tvaru houbovitém, p¥ipraveném k taveni.

Po vykopéni 51. vrstvy (77,5 cm nad vytutnami) je ma-
terial volny, coZ se projevuje jiZ né&kolik vrstev nad tim.
Je vidét celé hrudky a nerozpusténé kusy kalcinovaného
véipna. Ve stfednim dilu je dréatény kosik. Jiny dratény
kodik byl nalezen ve speteném kuse, vytaZeném z dolniho
stfedniho dilu 52. vrstvy. Zde se tvofily kousky (beads)
strusky a za¢inalo vlastni taveni.

Po vykopéni 55. vrstvy (v ose mezi vyfuénami) pievlada
koks a kalcinovany vapenec, ale mdZeme vidét také celé
kusy hrudek, které mély pfes 98 % kovového Zeleza. Je
zajimavé, %e ze stfedniho dilu této vrstvy byl vytazen
dr&tény ko# neroztaveny z hloubky 17,5 cm nad vyfuéna-
mi. Pouze v této vysi pfilnul material ke sténam pece,
jinak byly stény hladké.

Pohled od vyfutny 1 k vyfuiné 2 ukazoval zchladly
material, pfilepeny k postrannim sténdm a k ostatnim
chladi¢tm.

Vsechen materil, vybrany od vyfuten doli, byl volny
a sklidal se z koksu, kalcinovanych kus vapence, kapek
¥eleza, tistené&. neroztavenych hrudek a jemného mate-~
ridlu. Cihly stény nist&je bylo vidét pod pfipeklym mate-
rialem. Pod odpichovym otvorem spojovala vrstva ztuhlé
strusky v jednu masu koks, kalcinované vapno a kapky
Zeleza.

Popsand methoda je vybornd pro studium mnoha pro-
blémi souvisicich s tavenim ve vysokych pecich. Pfed-
poklada zpracovéni a roztfidéni mno#stvi materidlu. Bu-
de-li pokus opakovén, provedly by se zmény v methodé,

aby se ziskalo je§td vice poznatkd. ov_
A. Ofiok

Technick§y pokrok ve vysokopecnim oboru za posledni
desitileti.*) 669.162.012.4.001.6

Pokrok ve vysokopecnim oboru za posledni desitileti
je vétsi neZ za né&kolik desitileti ptedtim a snahy o dalsi
poznani- a ovlddnuti vysokopecniho pochodu a o zave-
deni daldich zdokonaleni neochabuji, nybrz rostou.
V &lanku jsou uvedeny pokroky za posledni desitileti na
zéklad® literatury viech zemi se zvla$tnim zfetelem
k polskym pomérim.

Profil vysoké pece. Vzijemny pomér rozméril vysoké
pece se celkem nezménil, zménily se v3ak jeji rozméry
v souvislosti se zvySenim uZitedného objemu. V obr. 1
jsou uvedeny rozméry prvni standardni pece Gipromezu
z r. 1942 o uZitetném objemu 1000 m3 a pece podle so-
vétského navrhu z r. 1950 o uZiteéném objemu 1700 m3,

Koeficient vyu#iti u¥itedného objemu vysoké pece koli-
sal kolem r. 1920 od 0,3 do 1,0, v poslednim desitileti se
znadné zlepdil a je asi 1,0 v USA, 0,67 aZz 0,9 u $patné a
1,18 a%¥ 1,43 u dobfe pracujicich peci v Sovétském svazu,
kde se dokonce v r. 1949 u jedné vysoké pece vyjime&né
doséhlo koeficientu 2,04, V Polsku nejsou tyto koeficienty
tak vyhodné a jen maélokdy se piiblizuji k hodnot& 1,0.
Vinu na tom maji zastaralé pece a zafizeni, nedostatetnd
mechanisace, pomé&rn& chudé rudy a vibec neupravova-
né suroviny.

Uprava vysokopecnf vsdzky. Suroviny, tvokicf vsazku,
jsou &m dale tim nestejnomé&rné&jsi, maji &m déle tim
méné Fe a vice SiOg; velky podil drobné rudy, kterd se

*) Hutnik (1952), & 7/8, str. 242 aZ 252.
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michd s kusovou rudou, zt&%uje pravidelny pochod ve
vysoké peci a znemoZiiuje dosaZeni vyhodnych koefi-
cienti. Proto méa Gprava vsizky rozhodujici vliv na vy-
datnost a hospodirnost pochodu.

Ceho se di dosihnout néleZitou upravou vsazky, uka-
zuji tyto p¥iklady:

SloZenf rudy vytdZené za uréité Casové obdobi ve Fro-
dingham kolisalo v téchto mezich: 18,3 aZ 24,5% Fe,
38 az 7,1% SiOgz, 19,8 a% 26,7% CaO a 10 aZz 14% vlh-
kosti. Michanim rud se dostavala smés s obsahem

8
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"

Obr. 1.

20,4% Fe, 6,6% SiO2, 222% CaO, 0404% S a 11,4%
vlhkosti; obsah jednotlivych slozek smési kolisal jen
o né&kolik desetin procenta. Pellivou tpravou (drcenim,
michanim a agglomerovanim) a tasteénym su$enim rudy
a sprdvnym zavaZenim se podafilo dosdhnout uspory 220
a? 226 kg koksu na 1 t surového Zeleza, nebof spotieba
koksu byla snifena na 920 kg/1 t surového Zeleza.

Priklad ze $védské praxe ukazuje je§té vyraznéji vliv
tpravy vsézky na chod a vyrobnost vysoké pece. PouZi-
vanim vhodné pfipravenych samotavitelnych agglomerath
se zmen§ila spotieba koksu z 1050 na 650 kg/1 t surového
feleza, zvySila vyroba surového Zeleza o vic ne% 27% a
dosahlo se koeficientu vyuziti uZite®ného objemu vysoké
pece 1,42, tedy skoro o 50% lepsiho nez v USA a skoro
stejného jako u velmi dobie pracujicich peci v Sovétském
svazu. Skoro 100% vsazky tvofil samotavitelny agglome-
rat, ktery obsahoval vsechny slozky vsazky.

Vyznam Upravy vsézky a zplisobu zavéaZeni se spravné
hodnoti v SSSR, kde viesvazovd porada vysokopecafd
v Magnitogorsku v r. 1946 vypracovala pokyny pro prace
u vysoké pece. Upravy vsézky a zpiisobu zavéZeni se ty-
kaji tyto body:

1. Vybudovat zatizeni pro mechanické zpracovéni rud
(drceni, obohacovéni, t¥id&ni, agglomerovéni).

2. Db4t na spravnou kusovost rud — pro téZko tavi-
telné rudy (magnetity) kusy do 50 mm, pro ostatni rudy
do 75 mm.

3. Zavhzet do vysoké pece agglomerat ochlazeny.

4. Zhomogenisovat vysokopecni vsazku tak, aby obsah
seleza v ni kolisal v rozmezi pouze 2%.

5. Dbat na predpisy o spridvné kusovosti vépence (pod
75 mm pro nové zdvody na zpracovani tavidel).

6. Propirat vipenec s v&t$im obsahem hliny.

7. Pouzivat koksu o urdité jakosti (na p¥. pro vysoké
pece o uZitedném objemu nad 800 m3 mé byt kusovost
koksu nad 40 mm).

Agglomerovdni rud.

Zavedeni samotavitelnych agglomeratt pfisp&lo k tomu,
se se zvy&il vykon agglomera&niho zafizeni o 20% a rych-
lost klesani vsizky o 15 % a %e se zarovefl sniZila spotfeba
koksu o 10%; vyrobni néklady jak v agglomeratnim za-
fizeni, tak ve vysoké peci se sniZily. Podle jiného, sovét-
ského pramene pfispé&lo pFidavéni 40 az 60% agglomeritu
do vsazky k tomu, Ze vyroba vysokych peci se zvétsila
0 55% a spotfeba koksu klesla o 2,3%.

7 daldich novot je tfeba se zminit o n&kolikavrstvové
agglomeraci, o zvladnuti vyroby agglomeréitu s vysokym
stupném oxydace, dosahujfci skoro 98% u magnetitd a
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asi 30% u jingch rud, a o pouzivani vétSiho podtlaku
(asi 1200 mm vodniho sloupce).

Znaény je pokrok v konstrukci agglomeraénich zaff-
zeni (konstrukce tésnéni, zavaZfeni pasem, zpisobu chla-
zeni agglomeratu, odstrafiovani prachu z plynt hned pod
ro§tem), hospodéarnosti ssaciho zafizeni atd.

Byla vybudovéna agglomeratni zatizeni na velké vy-
kony, na pf. na denni vykon 4100 t agglomeratu.

Hrudkovdni.

Velk4 pozornost se vénuje novému zpisobu upravy
rudy, hrudkovani. Hodi se hlavné pro velice drobné a
mokré magnetitové koncentraty. Je nékdy vyhodn&jsi neZ
agglomerovani, protofe tu nejsou ty potiZe, jako pii
agglomeraci velice drobnych rud. Hrudkovéni je dale
vyhodné&j$i, provadi-li se hned u rudného dolu, protoZe
koncentrat nasledkem vypuzeni prchavych latek, vihkosti,
CO2 atd. ma mens$i vdhu a v zimé& nezamrzavé.

Specifickd véha hrudek je asi 3,85, jejich objemové
vaha asi 2,0t/m3, kdeito objemova véaha obyéejného
agglomeratu pouze 1,4 t. Investini néklady na hrudkov-
nu a spotfeba paliva v ni jsou zna¢n& mensf neZ u agglo-
meraéniho zatizeni.

S hutnického hlediska jsou hrudky vyhodné; jejich
velikost je stejnomérna, tim je zajidtén dobry a stejno-
mérny prichod plynd ve vysoké peci, zvéts{ se vyroba
surového Zeleza a sniif se spotfecba koksu.

Zavézent surovin do vysoké pece.

Uziiva se vyhradn& McKeeova rozdélovade. ‘Urovei
vsazky se zjituje dvéma sondami ve dvou bodech. Me-
chanické sondy uZivané u sovétskych vysokjych peci
umoziiuji plynulé zjistovani Grovné& vsézky na jednom
poloméru od sttedu ai po vyzdivku. Posledni novinka
jsou sondy pracujici na zékladd radaru, které ukazujf
tvar celého povrchu vsézky.

Oddélené taveni kusovych a prachovych rud.

Tam kde neni zaffzenf pro upravu rud, d4 se hospo-
darnost pochodu zlep$it oddélenym tavenim kusové a
prachové rudy. Spole¢né taveni obou té&chto druhl rudy
zpisobuje nestejnomérny chod vysoké pece a zmenSuje
jeji vydatnost. Ve dvou hutich pfesévali rudy a tavili ku-
sovou a prachovou rudu kadou v jiné peci. Pii taveni
kusové rudy mbZe byt vitr teplejdi a miZe ho byt vic;
tim se zvétdi vyroba surového Zeleza a sniZi spotfeba
koksu. V obou hutich byl vsazkovy sloupec u prachové
rudy asi o 7 a% 8 m ni%3f neZz u kusové rudy. Vysledky
byly neotekavand dobré; chod pece byl klidny a stejno-
mérny a vykon pece byl stejny jako pfi taveni vsézky
obsahujici homogenisovanou rudu.

Jeden z autori soudi, %e zavedenim tohoto zpisobu
taveni se stane zbyteiné agglomerovat rudy a Ze pro
taveni a vyuZiti prachovych rud bude Vysokd pec nej-
lacin&j$im zafizenim.

Kysely pochod.

Také je vyhodné tavit oddélen& rudy bohaté a chudé.
Chudé rudy je vyhodné tavit kyselym pochodem, uSetii
se na koksu a na véapenci, zv&t¥f se vyroba surového Ze-
leza a chod pece je hladky. Nevyhodou pti tom je vyso-
kv obsah siry v surovém Zeleze. Nésledkem potiZi pfi od-
sitovan{ surového Zeleza mimo vysokou pec upoustélo
mnoho zdvodd od kyselého pochodu. Odsifovani sodou,
vépnem a riznymi smésmi zplsobilo zna¢né zchladnuti
beztak jiZ chladného surového Zeleza, vznik velkého
mno2stvi nardstd v panvi, ni¢eni vyzdivky panvi a také
v peci SM.

Vysledky &etnych vyzkumid, umoZhujicich energické
odsiteni surového %eleza mimo vysokou pec a jeho &as-
tetnou rafinaci, obratily znovu pozornost vysokopecail
k moZnosti pouZivat kyselého pochodu.

Asi uprostfed mezi normalnim a mezi kyselym vysoko-
pecnim pochodem je pochod, pfi némZ se vépno, po-
ttebné k odsifeni a zajidfujici %4dané sloZeni strusky,
dmych4 do vysoké pece vyfu®nami. Vyhoda tohoto zpil-
sobu je mo#nost pouZivat kyselejdich strusek a ziskat tim
vedkeré vyhody téchto strusek bez 3kodlivych nésledkd,
zv145té bez zvétieni obsahu siry.

ZlepSovdnt jakosti surového Zeleza mimo vysokou pec.

Mnoho vyzkumnych praci se zabyvalo moZnostmi
zlep$it jakost surového Zeleza mimo vysokou pec. Odsi-
fovani se podle zptisobu B. Kallinga provéadi praskovym
vépnem, s kterym se v otddivém bubnu micha tekuté su-
rové Zelezo; obsah siry v ném se tim zmenSi z 0,3 na
0,003%. .

V Polsku se zkouSelo plynulé odsifovéni laboratorng;
konené vysledky téchto zkousek plné& neuspokojily, ale
opraviiuji k tomu, aby se provedly zkousky v primyslo-
vém mékitku. Budou-li vysledky t&chto zkousek piiznivé,
bude moZno plynule odsifovat surové Zelezo hned za vy-
sokou peci a pouzivat kyselého pochodu.

Odsifeni surového Zeleza je spojeno s jeho ochlaze-
nim. Teplota kovu se da zvysit tasteénym frySovanim,
tim se urychli Martindv pochod. Hlavni problém je ve
snizeni obsahu Si. Doséhne-li se sniZeni obsahu Si v su-
rovém Zeleze pod 0,5%, zvy3i se wvykon oceldren SM
o5 at 7%. .

Snizeni obsahu Si se d& provadét piiddvénim oxy-
daénich prostfedkli (ruda, okuje) nebo dmychinim véiru
nebo kysliku. Dmychanim kysliku do panve se surovym
#elezem po dobu 30 minut se pfi spotfeb& 2,5 aZ 3,5 m3
distého kysliku na 1 t surového Zeleza sniZil obsah Si
o 0,15 a2 0,30% a zérovefi se zvyidila jeho teplota, takle
se v konvertru mohlo ihned za&it dmychat plnym tlakem.
Pii zkoudkich s tasteénym fry$ovanim surového Zeleza
okujemi se v jedné polské huti pfi potatelnim obsahu
Si 06 at 1,5% a Mn 08 aZ 22% dosdhlo primérného
sniZenf obsahu Si 0 47% a Mn o 41%.

Predbéiné frydovani surového Zeleza je zavedeno skoro
ve vSech zemich; jeho hlavnim tu&elem je zvysit vyrob-
nost oceldrny.

Vysokopecnf koks.

Zasoby kokovatelného uhli se ve v3ech zemich vyler-
péavaji; proto se hledi zlepdit jakost koksu i pfi mensim
podilu kokovatelného uhli ve vsézkové smési. Uhli se
pere, drti, michs, dusd a pfidavaji se k nému kokovaci
piisady. Pranim se zmensi obsah popela o 1,5%, obsah
siry o 0,10%, spotfeba koksu o 7,8% a mnoistvi strusky
0 15,2% a zvétdi se obsah C o 1,5% a vyroba surového
seleza o 8,1 %. Kolisani obsahu siry v koksu se pranim
uhli zmen&f z rozmezi 26 % na 19 % a koliséni obsahu ne-
spalitelnych 14tek z rozmez{ 25 % na necelych 8 %.

Kokovaci pochod se provAdi na dvakrat. Z nekokujfciho
uhli se v- otadivych pecich dostane pclokoks, ten se brike-
tuje s dehtem ziskanym z té&chto peci a brikety se pak
kokuji.

Vysokopecni koks ma mit pokud moZno stéle stejnou
jakost, t. j. obsah sfry, popela, pevnost atd., ale hlavné
kusovost. Pro polské vysoké pece je vyhodné&jsi ofech L.
(40 az 63 mm), kostky (63 az 80 mm), pro men$i pece
ofech II. (20 az 40 mm).

Tridénim, drcenim a dusénim uhlf a p¥idavanim drob-
ného koksu se znaéné& zlepdila jakost polského koksu.

Zdruvzdorné hmoty.

Pokrokem ve vyrob& Zaruvzdornych hmot je polo-
suché formovéni vysokym tlakem; Z#a&ruvzdornost se tim
sice zvy3{ jen nepatrnd ale odolnost. proti opotiebeni
zna¢né; pevnost v tlaku se tim zvét3i z 250 aZ 300 kg/cm2
na 450 a u ndkterych vyrobkid a% na 600 kg/cm?2.

Jako Zaruvzdorné vyzdivky se pouZivd &im déle tim
vice uhlikovych tvarnic, a to nejen pro vyzdivéni sedla,
ale i doini &4sti Sachty; zabratuje se tim tvofeni néarustd
na sténach.

ZvySeny tlak plynit v sazebné.

P# prvnich pokusech, provedenych v r. 1944 s tlakem
plynd zvySenym na 0,7 atm, zvysila se vyroba surového
%eleza o 20%, spotfeba koksu se sni%ila asi o 13% a mnoZ-
stvi vysokopecniho prachu se sni%ilo asi o 30%. Tento
zplisob se rychle zavad&l a podle udaji se pfi pouZitf
tlaku 0,5 atm ve vysoké peci o priiméru rozporu 6,7 m
zvydila vyroba surového %eleza o 7.8%, snifila spotfeba
koksu o 3,9% a mno#stvi vysokopecniho prachu o 51%.
Tyto vysledky jsou do jisté miry skresleny pouZitim vét-
gtho mnoZstvi odpadu pro vsézku (3% misto 1,6%) a
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vétifho mnoistvi agglomeratu (30% misto 24%). PouZitim
tlaku 0,35 atm u velkych vysokych peci s dennim vy-
konem 1400 t zvySilo se mmnoZstvi vyrobeného surového
Zeleza jen o 1,7%, spotfeba koksu se nezmen$ila, mno%-
stvi vysokopecniho prachu se sniZilo o 36%.

Vyrobnost pochodu se zvySenym tlakem plynt v sa-
zebné snizuje dobu, kdy je vysokd pec mimo provoz.
V r. 1948 byla tato doba u peci se zvy$enym tlakem plynd
v sazebné o 65% del§i nez pfi normalnim tlaku, v r. 1949
jiZ jen o 40% deldi a v r. 1950 se jesté zkratila. Podle
udaja v literatufe mé& byt tato doba asi o 10 aZz 20% delsi.
Toto zlepSeni z&avisi pfedevSim na zvétSeni trvanlivosti
zvond a néasypky, protoZe tyto souddsti trpély nejvic ero-
sivnim U¢inkem vysokopecniho prachu; posledni feSeni
konstrukce a ovladdani manipulace se zvony zpusobila, Ze
erose zvonu a nasypky jiZ neni problémem.

Potatetni nadSeni nad vysledky s pouZivanim zvyie-
ného tlaku plynt v sazebné& ustoupilo Uvaze o jeho hos-
podéirnosti. ZvétSené vyroby surového Zeleza ve vysoké

peci se d4 dosédhnout bud zvySenym tlakem plynt, nebo

zvétfenim mezer ve vsézkovém sloupci, tedy naleZitou
upravou vsazkovych hmot. Ktery z obou zptsobt je hos-
podarnéjsi, ukédie spridvnd kalkulace. Piesto se podle
shodného minéni vysokopecafli nem& dnes stavét vysoka
pec, u které by se nedalo pouzivat zvySeného tlaku plynt
v sazebné.

PouZivdni kysliku.

Zkou3ky s pouZivanim kysliku v hutnictvi trvaji jiz
né&kolik desitek let; 8ir$i jeho pouZivadni umoZnily po-
sledni vyzkumy a lacina vyroba kysliku ve velkych mnoz-
stvich. Podle vynalezu sovétského védce Kapici je moZno
lacino a ve velkych mnoZstvich vyréabét kyslik o mensi
tistot& (95% O, 1,8% N, 3,2% A) a o niz¥im tlaku. Pouzi-
van{ laciného kysliku je vyhodné; zvySuje sice vyrobnost
pece jen mélo, ale zmeniuje spotfebu koksu i vyrobnf
néklady.

Jsou t¥i zpusoby, jak se pouZivé kysliku ve vysoké peci:

1. PouZivdnim vétru s malym obsahem kysliku.

2. Pouzivanim vétru s velkym obsahem kysliku.

3. Pouzivanim umélého vétru.

Prvni zpidsob neméni{ vysokopecni pochod, ale zlepiuje
jeho hospodarnost.

Druhy zplsob mé za nésledek uplny prevrat dosavad-
nich zafizeni i vyrobnich method, vyZaduje pece uplné
nové konstrukce a nového zplhsobu vedeni, t. j. pece
nizkoSachtové.

Tieti zplisob se vlastn& je3t& theoreticky studuje.

Pouzfvdni umélého vétru.

Pii tomto zplsobu se dmycha do pece smés kysliku a
jinych plynt, hlavné COg2. Tim se dostane vysokopecni
plyn s minimalnim obsahem dusiku; tento plyn se do-
dava chemickym tovarnam.

Vyhody pouzivani umélého vétru jsou:

1. Pro urditou vyrobu surového Zeleza je zapotfebf
mensi pece. Tak na pf. se ve vysoké peci o priméru roz-
poru 7375 mm a o celkové vySce 28.500 mm vyrobi pfi
pouzivani normdélniho oh¥atého vétru, jehoZ se spotie-
buje 3,7 m3 na 1 t surového Zeleza, 720 t surového Zeleza
za 24 hod. P#i pouZivani neohiatého umélého vétru, jehoz
se spotfebuje jen 0,69 m3 na 1 t surového Zeleza, vyrobi
se totéZ mnozgtvi surového Zeleza v peci o priméru roz-
poru 5300 mm a o celkové vy$ce 22.500 mm.

2. Ohfivad¢h vétru neni potfeba. Kompresory mohou byt
mnohem men$i. Neni potieba plynojemu.

3. Je moZno pouZivat horiiho koksu nebo antracitu.

4. Proti normalnimu pochodu se di dosdhnout uspory
a% 50% C, obsaZeného v palivu.

5. Mnozstvi vétru se zmen$i asi na jednu pétinu nor-
malniho mnozstvi.

6. Zmens$eni spotfeby koksu ma za nésledek sniZeni
investiénich nékladd asi na 63%. Tato uspora je vyva-
Yena néklady na kyslikdrnu a na zafizeni pro vyrobu
COg2. Pouziva-li se antracitu, odpadaji néklady na kok-
sovnu.

7. Ohfivé-li se umély vitr, je Uspora paliva je§té vétsf.

Vyroba surového Zeleza s pouZitim umélého vétru je
o 27,5% lacin&j$i nez vyroba normélnim zpGsobem.
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NizkoSachtové pece.

Vyzkumy s vysokym obsahem kysliku ve vétru vedly
ke zmenSeni vySky pece a pfi pouzivani &istého kysliku
mé pec vySku jen nékolika metri. Pfi tom se d4 pouzit
podFadného paliva; vétSi spotfeba paliva neni nevyhodou,
protoZe se dostanou vysokopecni plyny s vysokym kalo-
rickym obsahem, kterych se pak pouzivd pro jiné tudely.
Tim se zavadi Gplné& novy pochod jak s hlediska hutnic-
kého, tak s hlediska hospodéarnosti.

Nékteré nizkoSachtové pece pouzivaji misto koksu uhli,
jiné uhelného prachu a zarovefi drobné rudy.

Dosavadni vysledky zkou$ek s nizkoSachtovou peci jsou
velmi povzbudivé. Vyzkumy o pochodu v nizkodachtové
peci se provadéji dale.

Transport surovin pro vysokou pec.

Hlavnim transportnim problémem je transport suro-
vého Zeleza. U panvi na surové Zelezo s malym obsahem
jsou ztraty tepla velké a Zivotnost vyzdivky mala. Po
sirdnce tepelné jsou nejvyhodnéjsi pédnve tvaru misiée
o obsahu nad 200 t, kde surové Zelezo vydrZ#i aZ 36 hod.
bez obav ze zamrznuti. Tyto pénve vydrZi 500 az 1000
naplni a odvezou mezi dvéma vyzdivkami 50.000 aZ
150.000 t surového Zeleza, kdeito panve o obsahu 80 aZ
100 t vydrzi jen 50 aZz 500 napini a odvezou 3000 a%
25.000 t (mensi hodnoty plati pro oteviené panve) a panve
o obsahu 40 az 50 t odvezou 1700 aZ 2000 t mezi dvéma
vyzdivkami.

Pro dopravu koksu a rudy se pouZiva ¢im dale tim vice
dopravnich pas®, a to i na velké vzdalenosti, a také n4-
kladnich automobilli o nosnosti aZ 35 t.

Opravy vysokych pect.

Opravnad doba vysokych peci se hledi zkrétit co nej-
vice, na pf. také pouzitim exkavatorl pro vybouréni vy-
zdivky nebo vybudnin pro svaleni vysoké pece, méa-li se
na jejim misté postavit novd vysoka pec. Doba pro hlavni
opravu vysoké pece byla velice zkricena vhodnou pki-
pravou a zmodernisovanim opravnych praci. Takova
oprava trva 20 aZ 35 dni. Nejlep$i vysledky maji v So-
véiském svazu, kde znormalisovali dobu pro hlavni
opravu velké vysoké pece na 25 aZz 35 dni a stfedni vysoké
pece na 20 aZ 30 dni. V Polsku jsou tyto doby mnohem
delsi. .

Prdce u vysoké pece.

Technicky pokrok, to neni jen pokrok v konstrukci za-
fizeni, v technologickych pochodech, v automatisaci atd.,
ale také pokrok v péfi o &lové&ka, pokrok majici za cil
ulehéit a zpfijemnit jeho préci. Price jefédbnika v kabiné&
tepelné isolované a chriné&né proti koufi a hluku bude
jisté vydatnéjsi neZz bez této ochrany. To plati také pro
pracovniky u vysoké pece, jsou-li chranéni proti koufi
a horku z panvi se surovym Zelezem.

Velkého pokroku ve vysokopecnim oboru se dosihlo
v Sovétském svazu; odtud nyni prichazeji hlasy piedpo-
vidajici pouZivani vodiku pi#i vyrobé& surového Zeleza, coZ
zméni od zdkladu na3e dosavadni nazory na hutnictvi.

fl.

Vyroba oceli a ocelaiské pece.

L. S. Darken - R. P. Smith - E. V. Filer

Rozpustnost dusiku v austenitu a vliv legujicich prvki
na ni.*) 669.112.227.1 : 669.786

Autoii zkoumali u slitin Zeleza, uvedenych v tab. I,
rozpustnost dusiku v Zeleze Y za teplot mezi 920 aZ 1350 °C.
Zkousky o tlousfce 0,3 aZ 3,8 mm byly Zihény v proudu
N2, jemuZ bylo ptimichéano 1 % H32, za riznych teplot a%
k nasyceni dusikem po dobu 4 aZ 157 hodin, a pak kaleny.
Obsah N2 byl zjidfovan analyticky (ne z piirGstku véahy).
V diagramu obr. 1 je zachycen obsah N u zkouSek ¢&. 1
aZ 4, 12, 18 a 19 v zlvislosti na teploté. Podle toho je
obsah N2 pfi nasyceni u elektrolytického a karbonylového
Zeleza stejny jako u nizkolegovanych oceli za teploty
930 °C, a to 0,026 % N2, a klesa se stoupajici teplotou na
0,021% N2 za teploty 1345°C. V diagramu jsou zachy-

*) Journal of Metals 3 (1951), &. 12, str. 1174.
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Tab. I. Chemické sloZeni zkouSenych materidla.

é§c|Si‘Mn|P|slA11)\Nz
o

Ng *fa

12)| o011 0,008 o001 — | 0003| — |<o0001
23)| 0,012 | 0,002 << o0.001| 0,004| — |<0,00T<C 0,001
3 | o010 | 001 0.41 | 0,011 | 0,024 <0010 0.003
4 | 010 | 001 0.44 | 0,10 | 0,024 <0001 0,003
5 | 010 | 0,01 044 | 0011 0,023| 0005 0,003
6 | 010 | 001 0.42 | 0011| 0926 | 0013 0,003
7 | 075 | 0020| 055 | 0025 0032 0038 —
8 | 010 | 001 0,43 | 0,00 | 0025| 0,047 0,004
9 | o051] 0006| 035 | 0006|0033 0054 —
10 | 079 | 0023 o062 | 0011] 0025| 0,062, —
1 | ol0 | 001 044 | 0012 0,023 | 0,144] 0,004
12 | 0,064 021 026 | 0,052 0,023 - —
13 | 0,073 | 0,57 0,28 | 0,020 | 0,022 - —
14 | 0074 1,26 0,28 | 0,012 | 0,015 —_ —
15 | 0,052 2,55 024 | 0.010 | 0,015 —_ -
18 — |35 — — — - —
17 | 0,028 48 0,24 | 0,010 0,013 — -
18 | 0,10 | 0.067 | 043 | 0010 | 0,034 —_ -
19 | o010 | 0,006 053 | 0,010 0,043 - -
20 | 020 | 0205| 1,46 { 0,027 | 0,022 — —_
21 | 1.40 | 032 | 1298 | 0,048 0019 0,001 —
22 — | 0,003| 0,028 0,014 0,029 - %

1) Kovovy hlinfk.

2) Karbonylové Zelezo. 3) Elektrolytické
Zelezo. .

ceny také hodnoty difvéjsich badateld. Nalezena line&rni
z&vislost rozpustnosti dusiku v Zeleze ¥ na teploté mizZe
byt vyjédiena rovnici:

[% N2] = 0,0404 —1,2.10-5. T.

Mangan a% do obsahu asi 1,5 % Mn nemé prakticky vliv
na rozpustnost N2 v oceli. Naproti tomu u oceli s 12,98 7
Mn bylo zji¥t&no zvy3eni obsahu N2 na 0,066 %. Vyloutens
nitridy manganu v austenitu této oceli nebyly zjistény.

Q09

I »
» ... QA‘ ..
< Tt \.‘\L\“"ws
Qo2 (4 = S—— ¥
8
404 000 7100 4200 1300 %00
TEPLOTA VE *C

X — hodnoty materi&dld 1 a 2 pedle tab. I,

0 — primérné hodnoty materialu 3, 4, 12, 18 a 19 podle tab. I.
Kfivka A podle A. Sievertse, G. Zapfa a H. Morltze, kfivka
B podle K. Iwase a M. Fukusimy, kfivka C podle A. Sievertse,
kfivka D podle E. Martina.

Obr. 1.

PFisadou Si byla rozpustnost N2 zdanlivé trochu sni-
Yena. Potife nastaly u oceli s vy%&im obsahem Si, ve kte-
rych bylo velmi &asto nalezéno malé, ale rozptylené
mnoistvi N2. Tyto nepravidelnosti byly vysvétleny tvo-
fenim filmu oxyd®, ktery zté%oval pfijiméni Na.
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S 08 /-
¥ go]
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Obr. 2.

Vysledky zkouSek o vlivu hlinfku na rozpustnost N2
jsou zachyceny v diagramu obr. 2. Vzestup obsahu N2
za riznych teplot byl vysvétlen tvofenim nitridd hlini-
ku. Rovnovéa#na konstanta reakce AIN (tuhy) = Al+ N
miZe byt vySetfena z polohy bodd ohybu kiivek, jelikoZ

tyto body odpovidaji sloZeni austenitu; ktery je v rovno-

vaze s nitridy hliniku. Pro zAvislost rovnovéiné kon-

stanty na teploté je udéna rovnice:

7400
T

log K = -+ 1,95.

Z této rovnice se vypoéte hodnota — 34 000 cal. pro re-
akéni teplo pii tvofeni AIN z dusiku a hliniku, rozpus-
ténych v Zeleze Y. Proti hodnot& — 54000 cal. pfi tvofeni
AIN z kovového hliniku a plynného dusiku za teploty
1200 °C zbjva rozdil — 20 000 cal., ktery je kryt rozpousté-
cim teplem N2 v austenitu, rovnym —- 5000 cal., a — 15 000
kaloriemi hliniku ve ferritu pfi 20 °C.

PFi zkouSkach byl stanoven i koeficient difuse N2 v Ze-
leze. K tomu byly kaleny vélcové zkouSky po shora uve-
deném zpracovani za rtznych dob Zihéni. Poté byly
zkoudky stupiovité osoustruieny a v tiiskach byl stano-
ven obsah N2 v zavislosti na vzddlenosti od povrchu
zkousky pro rdzné doby Zihéni. Pro 995°C vy3el koefi-
cient difuse D =1,9.10-7 a pro 1348°C vySel koeficient
difuse D = 3,1.10-6 cm?.sec.-l. Tyto hodnoty mohou byt
zatizeny chybou a% 20 %. Ing. Dr. F. Labonek.

Zpracovani tvaFenim
(kovani, lisovani, valcovani, taZeni).
J. M. Pavlov - M. N. Potoskujev

Vynuceni pFitni deformace.®)

Ve svétové literatufe bylo uvafejnéno v&t$i mnoistvi
pracf, zabyvajicich se theoretickymi duvahami i experi-~
mentalnim prizkumem rdznych ot4zek nerovnomérnosti
deformace pii valcovani, ale pomé&rng velmi mélo pracf
se zabyvalo problémy vynucené piitné deformace. Po-
drobné&ji studovali tento zjev v poslednich letech sovétsti

621.944 : 539.382.2

A=y POHLED SHEREN A°

A—d
Obr. 1.

védci J. M. Pavlov a M. N. Potoskujev v Moskevském
ocelafském instituté.

P#i valcovani s Gbérem, ktery neni rovnomérné rozdé-
len po &ifce valcované plodtiny, moZno vyjédfit vztah
pro vynucenou pfiénou deformaci # v zévislosti na pro-
dlouzeni plodtiny 4 a na deformaci vysky plodtiny u rov-
nici

-
b= — 1

kterd geometricky vyjadfuje rovnici hyperbolického para-
boloidu. Aby bylo moZno sledovat cely problém vynucené
pFitné deformace, byly provedeny rozséhlé zkoudky s val-
covanim plostin tvaru I na vélcich s kalibry tveru podle
obr. 1. Piitom byla sledovina vynuceni pfi¢néd deformace
kréku véalcovaného profilu, ovliivnéna pfirubami, které
nebyly vystaveny tlaku. Pro srovnini byly soutasné pro-
vedeny zkouiky s valcovanim ploitin obdélnikcvého pri-

" fezu na hladkych véalcich. Dile byl sledovén vliv rdz-

ného stavu povrchu kalibrd (hladké kalibry, zdrsn&né ka-
libry, kalibry s drétkami ve sméru osy, kalibry s draZ-
kami po obvodé). Zkousky byly provedeny na plostin&ch
z oceli s pravothlym prifezem o rozmérech 10X 20,
12 X 20, 15X 20, 25X 20 a 30 X 20 ranm. .

Citovand préce se zabyvala studiem té&chto vlivi:

1. Studiem vlivi na charakter a velikost vynucené
ptiéné deformace, jako je velikost p¥fsluiného ubéruy,
vyska plostiny, rozmér kalibru, vzdjemny pomér Sitky
kré¢ku By k sifce plostiny By, vzajemny pomér 3ifky pif-
rub Bp k &ifce kréku B a jakost povrchu kalibrd.

*) Proizvodstvo 1 obrabotka stali, sbornik XXIX., Metallur-
gizdat, Moskva 1850.
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2. Studiem vlivi vynucené pfi¢né deformace na pied-
stih a skluz materidlu a objasnénim zmén, které nasta-
vaji v ohnisku deformace.

3. Studiem vlivu jakosti povrchu kalibrii na pfedstih
i skluz materidlu p¥i vynucené pfi¢né deformaci.
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Obr. 2.

4. Studiem rozloZeni vynucené pii¢ni deformace v §if-
ce i ve vySce plostiny.

5. Stanovenim rovnic, kterymi by se daly v pomérné
jednoduché matematické zavislosti vyjadiit poméry pfi
vynucené piFi¢né deformaci. '

Pro zavislost vynucené pfi¢né deformace na velikosti
pomérného ubéru byla odvozena nasleduji¢i rovnice:

H— hk
- H
ﬂ =1 + m. ";ﬂ 2
H
_ V této rovnici znali:
B = vynucenou p¥itnou deformaci,
H = vy$ku plostiny pfed véalcovanim,
hkx = vyiku plostiny po valcovdni (vysku kréku),
m = koeficient, vyjadfujici vliv rozmérd plostiny a po-

mérného ubéru.

Jestlize se koeficient m rovna jedniéce, mé rovnice 2
tvar, ktery vyjadfuje deformaci plodtiny po jeji vySce:
H —h
=14 H 3

v | H-ony
H

Tato rovnice vyjadfuje vlastn& horni hranici velikosti li

Zkouskami zji§t&ny vztah vynucené pii¢né defo;{mace B
hy

a prodlouzeni 4 na velikosti pomé&rného tbéru T E—

pii kalibrech o rtizné hladkosti jejich povrchovych ploch,
je znadzornéno na obr. 2. Kiivky plati pro vélcovani
v hladkych kalibrech a pro rtzné sitky plostiny (1 = plos-
tina 12 mm, 2 = plostina 15 mm, 3 = plodtina 20 mm,
4 = plostina 25 mm a 5 = plo§tina 30 mm). Stejny charak-
ter mély i kiivky ziskané pfi vélcovani na riizné drsnych
kalibrech.

Pro vypotet koeficientu m odvodili autofi tyto mate-
matické vztahy:

Bk 2 H hk)z 4
m = V(1,06~0,47 ‘B() (0,6 i

Pokud jde zavislost vynucené plFi¢né deformace E na
vychozi vysce plostiny byla- zjiSténa urditd zékonitost,
zfejmé& z diagramu obr. 3.

Autofi se dale podrobné redukce

zabyvali vlivem
H

hy
prifezu, vyjadiené pomérnym ubérem T oba pited-
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stih materidlu. Tento zjev byl sledovan p¥i valcovani na
ruzné hladkych kalibrech. Obr. 4 znézorfiuje tento vztah
u kalibrit hladkych a u kalibrd na povrchu ryhovanych
ve sméru osy. Z diagramu je patrno, ze piedstih Sp je
u hladkych kalibri p#i vétSich ubérech (60 %) v&tsi nez
u kalibrtt drsnych; pkislusné kfivky se kFiiZi.

Podobné byl téZ sledovan zjev vyrovnani rychlosti
v ohnisku deformace. Jde o horizontalni slozku obvodové
rychlosti valed a rychlost toku materidlu pil valcovani.
V potitku ohniska deformace je rychlost toku materialu

" mensi nez horizontalni slozka obvodové rychlosti valct

a dochazi k vzajemnému skluzu materidlu a valed. Déale
se ob& rychlosti vyrovnéavaji a ke konci véalcovani vybiha
materidl z valed rychleji, neZ odpovidd horizontdlni
sloZce rychlosti valeh. Dochézi k predstihu materidlu
vzhledem k valcim. Podle toho mo#no rozdélit celé
ohnisko deformace na tf¥i pasma, a to: pasmo skluzu,
pasmo vyrovnanych rychlosti a pdsmo predstihu.
Vyjédiime-li tyto vztahy graficky, obdrZime diagram
tvaru patrného z obr. 5. Na osu usetek je nani3ena
veli¢ina R.sina (R = polomér vélce, a = Ghel zabéru),

AB
na osu poradnic hodnoty 2@ poloviéniho linedrniho

giteni. U ¢ se méni v rozmezi od ¢ = @ v rovin& vstupu
materidlu do vélch, do ¢ = o0 v rovin& vyb&hu materislu
z véled. Na diagramu znadi silné vytaZena kfivka hod-
noty ziskané zkoufkami, slab& vytaZend kiivka hodnoty
theoretické. Theoretické hodnoty S§ifeni, které oznadime
B theor, 1ze vyjAdfit nasledujicim matematickym vztahem:
B2 (1 + Sp)
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Obr. 3. Obr. 4.

V této rovnici znaéi:
Be = §ifku plostiny,
Sy, = predstih materislu,
% = tihel, ktery se méni v rozmez{ od o do a.

Ostatni velid¢iny v této rovnici maji stejny vyznam, jak
bylo jiz diive uvedeno.

Zavérem shrnuji autofi poznatky, ziskané studiem vy-
nucené pii¢né deformace, takto:

1. Pfi valcovani v rozhénécich kalibrech pievlada vliv
¢initele nerovnomérnosti deformace v $§ifce plostiny nad
vlivem vysky ploitiny a tfeni. Nasledkem toho, Ze se méni
vztah mezi hlavnimi napétimi c,, a 93, a to tak, Ze o3 pie-
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vyduje nad 9, nemé& vyska ploitiny a tienf ve zna®ném
rozsahu Ubé&ri ztejmy vliv na velikost vynucené pfiéné
deformace.

2. Néasledkem zna®ného vzriistu vynucené piitné de-
formace ptibliZuje se ptedstih i skluz materiadlu nule,
kdy% ubéry lezi v rozmezf 40 a% 60 %. Ptedstih maZe byt
kromé toho i zaporny. Vilce se zdrsnénym povrchem
maji mensi pFedstih vélcovaného materidlu neZ vélce
hladké.

3. Predstih materidlu p¥i vélcovani zévisf nejen na po-
datetnich a konefnych podminkéch pochodu, ale i na
tvaru horizontalniho priméru ohniska deformace.

4. PFi valcovani, pfi némZ se objevuje vyrazna defor-
mace po 3ifce plodtiny, se miZe struktura detormovaného
p&sma zménit: Zarovell s pfedstihem i se skluzem se ob-

jevuje pFi urditych podminkéch(gz >0,25) pasmo vy-
rovnanych rychlosti. P vélcovani obdélnikovych plos-
tin mezi cylindrickymi valci existuje uréity kriticky
priftez. .

5. Nerovnomé&rnost vy¥kové deformace po Sifce plo&ti-
ny vede k nerovnomérnému rozlofeni vynucené pilitné
deformace po Sifce i po vySce nejvice tlatené &4sti pra-

fezu. Nejvétsimu vynucenému Sifeni jsou vystaveny
stfedni &asti prafezu (v Sifce i ve vysce ploétiny). Dr. Pa.

Topenistd a vyh¥ivaci pece.
R. C. Buehl 669.74 : 669.054.82 : 621.783
Pokusné pec k ziskivinf Mn ze strusky.*)

Obvyklymi zplisoby zpracovéni strusky SM s vy#Sim
obsahem Mn se ziskédva poloprodukt, obsahujici asi 12 ai
24 % Mn. Nésledkem stéle vzristajici dileZitosti Mn se
vsak hledaji jiné, lep$i zplsoby zpracovéni. Zpracovava-li
se ziskany poloprodukt v zasaditém konvertoru, dostane
se struska obsahujici a% 60 % Mn, ¢imZ se vlastné ziské&
jakési ,synthetickd" ruda k vyrobé ferromanganu.

K objasnéni celého pochodu byla postavena pokusné vy-
sokéd pec a studovéano, jak ziskat Mn ze strusky 1épe
a hospodarnéji. Pokusné prace byly velmi obtiZné, nebot
musela byt ptekonéna celd fada problémi a obtiZf; v po-
sledni dobé byla tato vysoka pec jiZ po 14 dn@l v provozu
bez poruchy. Pfesto viak nelze jesté prohlasiti tyto po-
kusy za zcela uspé$né; pracovni postup byl upraven tak,
¥e piipominal praci u kuplovny (dmychéno asi 16,5 m3
vétru za min. a pomér kovu ke koksu byl asi 1:6). Nistéj
se dobFe plnila a odpich byl snadny. Hor3i to bylo se strus-
kou, ktera méla sklon k zamrzéni pfed dmy#nimi trubice-
mi a mé&la v sob& vidy né&co nataveného kovu. Ke zlep-
geni pochodu doslo po zvySeni mnozstvi vsdzkového koksu
(a% 4000 kg na 1 t hotového vyrobku), po zvyseni teploty
vétru na 1100 °C a jeho obohaceni na 26 % Kkysliku. Ale
ani tyto zmény a upravy nezarutily bezpetné piekonani
viech potiZi. .

Dalsi Gprava se tykala rozdifeni prifezu nistéje a jejf-
ho zvySeni a upravy dmySnich trubic. Celkova vyska této
pokusné vysoké pece je asi 71/4 m; pivodni jeji vnitini
pramér u dmy3nich trubic 500 mm byl rozsifen na 660 mm.

Predehtivate vétru byly ocelové, vyloZené vysokojakost~
nim zdivem; byly vytédpény piirodnim plynem a mezn{
teplota pro tyto pfedehifvate byla stanovena na 1700 °C.
Vitr vychazel s teplotou okolo 1420 °C (kolisani teploty
bylo asi 80°C b&hem 1/2 hod. dmychani). Ptidadvanim
chladného vétru bylo mozno upraviti teplotu na 1310 °c
s kolisanim v rozmezi asi 10 °C.

Byla zaji$t&na pfima zévislost mezi slozenim strusky sé-
zené do pokusné pece a slozenim vyrobeného kovu. Pii
vyrob& kovu s 22 % Mn v pokusné peci se spotfebovalo
1680 az 1810 kg koksu na 1 t odpichnutého kovu za teploty
vétru 1120 °C. P¥i teplot& vétru asi 1040 °C se spotfebovalo
asi 1950 kg koksu na 1 t vyrobené zrcadloviny. V obou
piipadech je teplota vétru znadné vy3$i nez p¥i normal-
nim provozu vysokych peci, kde se vitr ohfiva na 540 aZ
870 °C; nutno oviem pamatovati na to, Ze tepelné ztraty
u malé pokusné pece jsou vyssf. Pfitcm obsah Mn ve
strusce se pohyboval mezi 2,6 a 3,5 %, kdy% obsah Mn ve
vyrobené zrcadloviné byl mezi 21 a 23 % Mn. To znamena,

*) The Iron Age, 169 (1952), &fs. 9, str. 97 aZ 99.

%e se v této vysoké peci dalo vyuZiti asi 60 % Mn ze zpra-
covidvané strusky SM. )

Takto ziskany poloprodukt byl dile zpracovivén v zé-
sadit® vyzdéném konvertoru, v némé se dosdhlo strusky
o obsahu 53 az 63 % Mn, 2 a% 6 % Fe, 5 aZ 20 % SiOs, asi
3% Al203 a asi 0,01 aZ 0,3 % P. K pokusnym pracim byl
zvolen konvertor o obsahu asi 270 kg s dmychanim se stra-
ny. NejddleZit&j$im problémem bylo sniZeni obsahu fosfo-
ru ve strusce. SniZeni se doséhlo specialni apravou mnoZ-
stvi vétru a doby dmychéni, jim% se dosdhne okysli¢en{
manganu a jeho prevedeni do strusky, jakoZ i pfevedeni
fosforu do Zeleza. Znamenalo to vyrobu 4 aZ 6 t Zeleza
s vysokym obsahem fosforu na 1 t Mn ve strusce v kon-
vertoru. .

SloZeni vyrobeného kovu bylo v pf{mé zavislosti na slo-
%enf zpracovévané strusky a bylo dosaZeno na pf. sloZen{
vyrobeného kovu zhruba 21 aZ 24 % Mn, 3,2 a2 4,5 % C, 0,8
a% 4% Si, 3,5 a% 4 % P a zbytek bylo témet vyhradné Ze-
lezo.

Toto Zelezo by oviem vyZadovalo dalsfho sfoukén{ v zé-
saditém konvertoru s p¥isadou vapna, aby se oddélil fos-
for od Zeleza.

Strusky s vysokym obsahem Mn se d4 pak poulit jako
,synthetické rudy“ k vyrob& ferromanganu. Hk.

VSeobecné hutnické problémy.
Belan 669.16.004.18 : 331.622(47)

Kuzn&Sti hutnici bojuji o tspory materidlu, paliva a
elektrické energie.®)

V kuznéckém hutnim kombinétu byly kolektivni spo-
lupraci délnfkil, inZenyrd, technikd a zaméstnancli uli-
nény veliké pokroky ke zdokonaleni provoznich a vyrob-
nich postupil. '

Vysoké pece. Byly zdokonaleny vjrobni postupy vyso-
kopecni a zabezpeleno vyutiti kaZdéhe kilogramu suro-
viny a paliva. Zv14§tn{ pédi vé&novali zamé&stnanci zvyseni
vyu?iti agglomerdtu, &imZ se sniZily ztraty rudy ve vy-
sokopecnich plynech a zmenSila se spotfeba koksu; zvy-
genym tlakem vétru docililo se intensivné&jiiho chodu
pece a lepiho vyuZiti. Nasledkem toho bylo uletieno
v zdvodé za prvnich 7 mésfcd m. r. 35,7 tisic t rudy a
31 tisic t koksu proti osvédtenym normim. Maximél-
nim vyuZitim strusky z Martinova pochodu bylo uspo-
feno za tuté® dobu 22,6 tisic t rudy a vice nez 50 tisic t
vépence.

Byla udinéna opatfeni, kterd dovoli nadile jelt& ve

vétsi mife sniit spotfebu koksu a Zelezné i manganové
rudy.
_ Martinovy pece. Velkd péte byla vénovéna spradvnému
shzeni, spravné regulaci, pfivodu vzduchu a zintensiv-
néni tepelného pochodu, jako% i zmen3enf ztrat pfi litf.
Pracovnici kombinatu stéle se snaif systematicky sniZo-
vat zmetky a ztraty kovu. Tim se sniZila spotfeba kovové
vsazky a proti planu bylo dosaZeno uspor 82 tisfc t.

Taviéi naudili se s Uspéchem vyrdb&t mnoho legova-
nych oceli s pouZitim levné&jdich a méné deficitnich
ferroslitin a legovacich pfisad a tim, Ze ve velké mife
pouzivajf pro vsézku tfisek legovanych ocell.

. Tohoto zpGsobu bylo rovnéZ pouiito ve slévarné phi
1iti véalch pro valcovny a uspofilo se tim na rok az 30 t
legovacich ptisad.

Vélcovny. Byla zmen$ena spotfeba kovu pi#l vyrobé
mnohych druhit vélcovaného zboZi. Uspory bylo dosa-
Jeno predev&im vyuZitim hlav ingotd z neuklidnéné oceli
na vyvalky pro méné& néiro¢né tlely, jakoZ i vélcovanim
s minusovymi tolerancemi. Roku 1951 odpadlo na hla-
véch ingoth z neuklidn&né oceli asi 8% vahy; nyni pouze
max. 3%, t. j. asi 5% hlav bylo vyuZito na vyvalky.na
malokalibrovych stolicich. Valna &&st téchto hlav se vy-
uzije pro spotfebni pfedméty a hlavy kfehkych oceli- se
poutivaji k vyrob& kouli a valcd pro mlyny.

Diky dal¥imu zdokonaleni provozni technologie u mno-
hych legovanych znatek oceli podatilo se docflit zlep-
$eni povrchu ocelovych ingotl a znadné sniZit procento
zmetkd nésledkem vadné makro- a mikrostruktury. Proto
klesla spotfeba kovu na 1 t vyvalkd ze 1301 kg v pred-
minulém roce na 1285 kg v minulém roce. U né&kterjch

*) Za ekonoimiju mat&rialov (1852), ¥fs. 4, str. 32.
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legovanych oceli se spotfeba kovu v tomtéZ Case snizila
o 20 az 30 kg. Velikych vysledki dosdhl kombinat také
v uspofe paliva a elektrické energie. Kazdodenni boj
vieho osazenstva za hospodarné vyuziti paliva a energie
mél ten vysledek, Ze se jen za 7 mésich m. r. uSetiilo
19 tisic t paliva a 5 milioni kWh proudu.

Velka prace byla vykonana na pf. zmens$enim spotfeby
paliva na vyrobu oceli v ocelaiskych tavicich pecich.
Hlavnimi ¢initeli pfi usporach je odstranéni ztrat, zlep-
Sen{ vykonnosti Martinovych peci, zlepSeni automatisdce
a spravnéjsi vedeni tepelného rezimu taveni.

Roku 1951 byla na vsech kotlech TEC dokontena mon-
t&z automatického iizeni spalovani v topenistich, auto-
matické regulace napéjeni a automatické regulace tlaku
a teploty péry. Mimo to byly u né&kolika kotld namon-
tovany a do uZivani vzaty regulatory vyroby uhelného
prasku. Pres to, Ze jesté vSechny namontované regula-
tory spravné mefunguji, snizila se jiz specifickd spotfeba
paliva na 1 t vyrobené pary proti r. 1951 se 113 na 109 kg.
Specifickd spotfeba paliva na 1 vyrobenou kWh se sni-
zila za stejnou dobu s 0,518 kg na 0,501 kg.

Ve vétsiné oddéleni se rok od roku sniZuje spotieba
elektrické energie. Tak oddéleni vysokych peci snizilo
spotfebni normu pro el. energii o 10,2%, ocelarny o 9,5%
a kyslikdrna o 6,8%. Za posledniho ptil druhého roku
uletiil kombinat sniZenim spotfebnich norem 15 milio-
ni kWh.

_Vysokopecafi uskutednili za posledniho 1% roku 15
cennych opatieni, jimiz docilili Gspory asi 2,118.000 kWh.

Ocelarny kombinatu maji nejniz8i normy spotieby
elektrické energie ze z&vodt ministerstva ¢&erné me-
tallurgie. To je také vysledek opatieni, zavedenych za
Ulelem sniZeni tepelnych ztrat, zavedeni nejhospodar-
n&j$ich zpasobl prace vyrobnich jednotek a piesného
hlidani spotfeby elektrické energie pfi taveni. Zlep$enim
price ohfivacich pecf a zvy$enim valcovaci teploty doci-
lilo se znaénych uspor proudu (1,500.000 kWh za 14 r.).
U Martinovych peci byla zvét3ena sizeci korytka a tak
zkracena pracovni doba sAzecich jefabid a stroji. Tim
uspofen 1,000.000 kWh za rok.

Pokraéujici automatisace provozu u vysokych peci,
v ocelarndch a valcovnich a uskutednéni rytmidt&jsi
préce strojniho zafizeni a vyrobnich jednotek usetfily za
prvni polovici roku 1952 vice neZ 1,500.000 kWh.

Veliky vyznam pro usporu elektrické energie mélo za-
vedeni evidence ztrat elektrické energie za pomoci spe-
cidlnich potitadel, zhotovenych v zavodnich elektrotech-
nickych laboratofich a umisténych na pfivodnim vedeni
spotiebi®h. Takovych potitadel bylo namontovéano cel-
kem 103. Kazdy spotiebi¢ ma nyni limit spotieby elek-
trického proudu za mésic a piisn& ho dodriuje. Nej-
mensi pfekroéeni spotfeby se detailné zkouma a nepro-
dlené se ¢&¢ini kroky k napravé. Diky tomu podafilo se
za r. 1951 uspotit 2,500.000 kWh a za prvnich 7 mésicd
r. 1952 2,600.000 kWh. Velkych uspor se docililo také vy-
ménou piedimensovanych motorti za motory spravného
vykonu. Jen minulého roku bylo iak uspofeno 250.000
kWh.

Velké tspory dalo také sniZeni spotfeby elektrické
energie na osvétleni. V hutnickych zavodech spotfebuje
se na osvétleni aZ 10% proudu, spotfebovaného v elek-
trickych pecich. Véasnym zhasindnim lamp, vyménou
celkového osvétleni za osvétleni mistni, zlepSenim udrz-
by osvétlovacich téles, pouZitim zafFivek a jinymi zpa-
soby moZno uspofliti aZ 100.000 kWh mésitné. Pokrokové
spotfebni normy ve vSech oddélenich a rozvinuté socia-
listické soutéZeni jisté odkryji je$té dal3i reservy a
uspory.

Také je tu nemélo pfikladkt dGspor pomocnych hmot.
Na pi. opravafi hutnickych peci tim, %e pro zdivo peci
upotiebi Zaruvzdornych cihel uZz jednou pouZitych, uspo-
¥ili v r. 1951 3406 t dinasového, 2339 t Samotového a 1702t
magnesitového a chrommagnesitového Zzaruvzdorného
materidlu v cen& 3 miliont rubld.

PFi rozebirdni opravovanych peci se cihly ptredb&iné&
tFidi. Otavené cihly se dikladné odisti od strusky a po-
uZiji se pro opravu méné& dileZitych &asti pece. Tak
na pf. se dinasové cihly pouZivaji k obkladiim pod strus-
kovou vypusti, na vyzdivku generatorovych oken a vzdu-
chovodl a na dolni vrstvy regener&torového miiZovi
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u Martinovych peci. Upotfebené Samotové cihly slouzi
téz ¢asto k vyzdivce dolni &asti Martinovy pece. Staré
magnesitové a chrommagnesitové cihly se pouzivaji
s uspéchem k vyzdivce plynovych a vzduchuvych kanalti
Martinovych peci a prahii stféidavé s ncvymi cihlami.

Racionalisatoii oddéleni Martinovych peci navrhli vy-
uzit vépencové drt&, odpadu to z vépence ze vsizky do
vysokych i Martinovych peci. Tim se uspoii za rok asi
za 700.000 rubla dolomitu.

V poslednim ¢&ase vyuziva se présku z odpadd chrom-
magnesitovych cihel jako nihrady za drahy magnesitovy
praSek k vymazavani pfedni stény Martinovych peci. Pfi
tom se trvanlivost nezméni a néklady se podstatn& snizi.
Je jeSté rada drobnych opatfeni, kterd vsechna dohro-
mady poskytuji Uspory znaénych hodnot. Tak na pf. ve
valcovné plechu byla nahrazena Zelezna kulatina o 6 mm
priméru, kterou se upeviiovaly ve vagonech svazky ple-
chii, pdsovym Zelezem 30X4 mm. Tak se uspofilo za rok
400 t dratu v cené& 300.000 rubléi a uspiSila se znaéné& ma-
nipulace.

Pred r. 1951 se v lesich kombinatu uZivalo k upeviio-
vani dfeva na vozicich dfevénych stojek, jichz se spotre-
bovalo za rok aZ 1000 m3. Z iniciativy lesnich d&lnika
jsou nyni na vozicich odklapéci kovové stojky, ¢imZ se
uSetfi za rok aZ 100.000 rubld a velké mnoZstvi dratu.

Velikych Uspor bylo také dosa%eno na barevnych ko-
vech, mazadlech a jinych deficitnich materidlech. Tak
oddéleni hlavpiho mechanika zalalo pouZivat loZiskové
slitiny CAM (bez cinu) jako n&hrady vysokoprocentni ci-
nové komposice pro vylévani loZisek. Uspora &ini 10 t

‘loziskového kovu ro¢né. Také cinovy bronz byl nahrazen

bezcinovym bronzem AZ-9-4. .

Déle se provadi téZ regenerace upotiebenych olejii.
Pred r. 1949 pfichadzelo kaZdoro¢n& nazmar 200 t drahych
naftovych oleji. V r. 1950 byla zfizena regeneralni sta~
nice, organisovidno vraceni upotfebenych olejd, jak stroj~
niho, tak i vAalcového a vietenového a j. ze vSech dilen.
Rozsah regenerace se mé&si¢n& planuje. Tato regenerace
zna¢né sniZila spotfebu novych oleji. Byla také organi-
sovéna centralisovand doddvka vsech druhti mazadel
primo na spotfebni mista s pouZitim specidlnich motoro-
vych vozidel. Tim se sniZily ztraty naftovych vyrobki,
vzniklé transportem.

Byla organisovana Ustfedni dodavka pomocnych ma-
teridld podle grafikonu a nakladani a skldd&ni materi&lu
bylo dalekoséhle zmechanisovédno. Tim se zna¢né sni-
Zily néklady na udrZovéni skladd a na transport. V roce
1949 stalo udrZovani skladd 2012,5 tisic rublli, v roce 1951
uZ jenom 1500 tisic rubli a za prvni polovici r. 1952 uZ
jen 700.000 rubldi, vzdor tomu, %e mnoZstvi skladovaného
materidlu neustile vzristalo. Zaméstnanci skladd museli
prodélat specidlni &tyfmési®éni kurs ke zvy$eni kvalifi-
kace a dal3i roz$ifené kursy se planuji.

Doprava je vysoce zmechanisovana a opatfena moder-
nimi vozidly s naklidacim zafizenim, jako jsou dump-
cary pro sypké hmoty, nakladaci drapdky a jefaby, ko-
vové containery a pod.

Kombinit mé své vépencové lomy a pece na péaleni va-
pence, coZ zaruduje dobrou a stidlou jakost dodavek. Zii-
dili si téZz vlastni vyrobu vodniho skla z odpadd Zaru-
vzdorného materidlu. Vyrobni cena je niz$f neZ cena ku-
povaného zboZi.

KaZdé oddéleni mA postaveny spotfebni normy mate-
ridlu, paliva, surovin a elektrické energie. Na kombi-
nité byl zaveden systém kaZdodenni kalkulace zéklad-
nich vyrobkd, koksu, litiny a oceli, na jejim zakladé
sklddaji vedouci oddéleni Géty na celozdvodnich rapor-
tech. Tydné&, na sobotnim raportu, provadi se kontrola
plnéni pldnu co do vlastnich néklada.

Oliverius VUTS/B.

A. Vorobjeva 669.1.003
Jak zmenS$it vyrobni niklady @ zvySit Gspory v éEerné
metalurgii.*)
Cernd metalurgie je jedno z odvétvi, jehoZ 'spory
maji podstatny vliv na rozvoj narodniho hospodafstvi.
Rozdil mezi prodejni cenou a Ghrnnymi vyrobnimi na-
klady charakterisuje rentabilitu vyroby podniku.
SniZeni vyrobnich nékladi se dosahuje piedeviim zvy-
*) Voprosy ekonomiky (1852), &. 7.
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Senim produktivity préce, snifenim spotfebnich norem
surovin, materialu, paliva, elektrické energie a lepSim
vyuzitim vyrobniho zafizeni.

Soutasné je tfeba dbat toho, aby prostfedky takto aku-
mulované byly investovany tam, kde je jich nejvice za-
potiebi.

Pii spravném vyuziti akumulovanych hodnot hraji di-
lezitou tulohu neproduktivni vydaje na administrativu
a pod. Je také velmi dileZité vyvarovat se zbyteénych
2trat, jako pokut (penale), nedostatku materidlu a pod.

Uspory uvnité podniku znamenaji také uspory v ce-
lostatnim hospodéfstvi. Doda-li na pf. vélcovna lacin&jsi
profily jinym odvétvim primyslu, umozni tim témto od-
vétvim, aby pracovala levnéji.

Automatisace, mechanisace a elektrifikace, zlepseni
pripravy surovin, pfesnad prace podle grafikonu, zdokona-
leni organisace — to jsou cesty vedouci ke zvyseni vy-
roby.

Soutasn& se zvySenim objemu vyroby nutno dbat na
dodrzovani patii¢né jakosti vyrobka.

Na sniZeni vyrobnich nékladd ma vliv vyuZiti vyrob-
nich zafizeni, peci, valcovacich stolic a pod. Automatisaci
byla na pf. zvy$ena vyrobnost valcovny 2,5krat.

V sovétskych zavodech se dobie osvédéilo podnikové
hospodafstvi, vedené podle chozras¢otu.

Vedle hutnickych zavodd, které dosahly plénovanych
uspor, byly i zavody, které v minulych letech nepraco-
valy s planovanou hospodarnosti. Pfi¢inou toho byla vel-
ka spotieba rudy, vapence, koksu, nevhodné vsazky do
peci SM a maly vytézek kovu ve vélcovnéach.

Zvy$eni vyrobnosti muZe byt dosaZeno také sniZenim
mnozstvi zmetkd.

Co se tyka vyuziti zaFizeni, je tfeba uvéiit, Ze ¢im vétsi
je vyroba piipadajici na jednu vyrobni jednotku pii
normalnim opotiebeni, tim mens$i je amortisace ptipada-
jici na jednotku vyroby.

Zvysené vyuZiti vyrobniho zafizeni, prodlouZeni jeho
funkce, umoZnéné petlivou udribou — to jsou cesty k do-
sazeni vysoké vyrobnosti. Je tfeba vymezit vedoucim od-
povédnost za stav zafizeni.

Zvyseni vyrobnosti se dosdhne také zvydenim kapacity
zafizeni, jeho modernisaci a rekonstrukeci, coZz vie lze
provést pfi generalni opravé.

Dulezitou roli hraje dikladné piiprava price, mecha-
nisace a automatisace vyroby.

Ve valcovnach se snaiime zvétSovat véhu ingotd. Vy-
robnost vysoké pece se da zvysit ZlepSenim prody$nosti
vsazky a zvySenym dmychénim vétru.

U peci SM se da zvysit vyroba a sniZit spotfeba paliva
automatickym Fizenim taviciho pochodu.

Ve vyrobé oceli je tfeba na Siroké zékladné zvySovat
potet rychlotaveb, které vyzaduji peélivé oSetfovani vy~
robniho zakizeni a prodlouZeni jeho Zivotnosti.

Z popudu zavodu ,ZaporoZstal vznikla v SSSR sou-~
téz o zvyseni Zivotnosti pece z normovanych 250 taveb
na 450 taveb.

Velky vyznam méa rozmach socialistického soutéieni{

rozvoj stachanovského hnuti a odborné S$koleni pracu-
jicich.

Jelikoz pki vyrobé& tekutého kovu hlavni néklady tvoii
suroviny, pomocné materidly a palivo, Ze tfeba usilovat
0 nejvy$si vyuziti t&chto hodnot.

Sniteni norem spotfeby paliva a surovin u vysokych
peci 1ze dosdhnout stejnym pramérnym sloZenim vsazky.

Koneén& je tfeba dbat na sprdvnou mzdovou politiku, ¢

hodnotit kvalifikovanou praci a zavést prémiovy systém
pro vedouci, aby byli hmotné zainteresovéni na vysled-
ku své préce.
P vyrob& surového Zeleza je Zasto vyhodnad agglome-
race praskovych rud.
Je tfeba také uvatovat o vyuZiti tepla spalin z pri-
myslovych peci.
Aby pomocné provozy pracovaly usporn&ji a levnéji,
je nutné, aby pfesly na hospodaieni podle chczraséotu.
Pokud se tyk4 zmetki, je nutné zkoumat jejich pfidinu,
uréit vinnika a zavést tvrdou pracovni disciplinu.
SniZeni vyrobnich nékladd, zvétieni objemu vyroby na
z4kladé zdokonaleni techniky a technologie vyroby,
. zlepSen{ jakosti — to jsou hlavni{ cesty k dalsim usporam
v hutnickém prdmyslu.

Rizné.
R. Graef:
Vykony a novinky v hutnictvi.*)

669.001.7

Zelezo a uhli jsou v nasem stoleti zékladnimi sloupy
vieho byti lidstva. Vieobecn& se dnes v3ude pocituje nedo-
statek uhli a oceli. Je tfeba urychlené se zaméfit k tomu,
jakym zpisobem zvy$it vyrobu surového Zeleza, oceli a
valcovanych vyrobkd pfi nyn&jsi kapacit®¢ hutnich zévo- )
dt. Uloha hutnika spotiva v tom, dosihnout nejvyS$si pro-
duktivity prace lep$im vyuZitim surovin, pomocnych 1=
tek, hutnich zafizeni a energie. Je proto na misté srov-
néni s velkymi cizimi zavody, jejich zafizenim, dopravou
a jejich organisaci prace. Stoji-li pritom ocelaisky pri-
mysl USA na prvnim misté, je tfeba uvaiit, Ze jiz po-
tatkem roku 1950 tamé&j$i roéni vyroba oceli asi 90 mil. t
byla vyssi asi o 10 mil. t nez v celém ostatnim svété.

Vychozim bodem srovnani ma byt vykon na hlavu; ten
udavé, kolik oceli je vyrobeno rolné na hlavu jednoho
pracovnika celého hutniho prumyslu té které zemé. Na
tento vykon maji vliv surovinové otizky, volba pracovni
methody, mechanisace prace, velikost vyrobnich jednotek
a jejich vyuziti. Vztah mezi vykonem na hlavu a vyrobou
oceli v zadpadni Evropé a v USA vyjadfuje autor diagra-
mem. Zatim co v zapadni Evropé vyison stoupd pozvolna,
je v USA relativné i absolutné vyssi, a to néasledkem
modernisace a mechanisace zdvodl, provdd&né a pfesné

. fizené jiZ vice nez 10 let.

Vysoké pece. Ve vychodni ¥isti USA mélo 91 vysokych
peci o primé&ru nistéje 7,2 m denni vyrobu surového Zeleza
1000 t. Némecké pfedvéletna vyroba pfi pouzitf 3védskych
rud u peci s primérem nist&je 5,5 m vyrab&jicich Thoma-
sovo surové Zelezo bylo asi 750 aZ 900 t denné. Dne#ni vyro-
ba na t&chto pecich se zm&nénou zavézkou &ini pouze 500 t.
Proto po?adavek dal§iho vyvinu v3ech postupli piipravy
rud, jako tFidénf, homogenisace, obohacovani a spékéni,
je zcela na misté. Vykon pecf tavicich jen agglomerat se
udava a% o 50 % vyssi ne pfi normalni vsdzce. U vyso-
kotlakych vysokych peci ukazuji zkuSenosti, %e zvySeni
vykonu. pfi tlaku na sazebné aZz 1 atm. je asi 10 %. Sni~
%eni vysokopecniho prachu se dosahuje aZ 80 %. V USA
se vieobecn& pouziva vy$siho tlaku vétru (aZ 1,8 atm. na
dmychadle) a vy3&i rychlosti vétru ve vyfutnach. Némec-
ké pokusy s vétrem obohacenym kyslikem i americké po-
kusy dokézaly zvysit denni vyrobu o 10 % pki celkem ne-
£ménéné spotieb& koksu. Vyhodou této pracovni methody
je pravidelny chod pece a malé mno#stvi vysokopecniho
prachu. Taveni v nizkoSachetni peci je teprve v zatatcich
svého vyvoje.

Piidavani ocelového odpadu do vysoké pece v mnoZstvi
az 15 % celé zavaZky bude v budoucnu stéle klesati. Proto
mé prace s oddélenou zavéZkou podle Lenningse budouc-
nost, pfi ¢emZ vysokoprocentn{ rudy se zpracuji s.nor-
malni struskou a nizkoprocentni rudy se struskou kyse-
lejsi. Pritom klesne spotfeba koksu a véapence a uvolnf
se aZz 10 % vysokopecniho prostoru. Kyselé taveni nizko-
procentnich rud za valky ufivané se nyni opoudti pro
neuspokojivé vysledky pfi néasledujicim odsifeni. Ochla-
zeni zpusobené sodou, vdpnem nebo smési plsobi nepii-
znivé pii thomasovani pro nadmérné tvofeni zbytkd a usa-
zenin. .

Naproti tomu se ukazuje, %e zpracovan{ surového Zele-
za kyslikem skytd moZnost lep3iho vyuziti kyselého ta-
veni. Je mozZné spojit pfi tom kvantitativné probihajict
odsifeni s op&tnym vzestupem teploty Zeleza p¥i nésledu-
jicim odkfemiteni. Je tfeba pii tom poukéazat na methodu
Kallingovu, pfi niZz se surové Zelezo zpracoviva prasko-
vym vépnem v rotaini peci a obsah siry lze sni%it z 0,3
na 0,003 %. .

Obr. 1 ukazuje vyhodu Lenningsovy methody proti nor-
malni zavaZzce.

Oceldrny.

Stale rostouci nédostatek odpadu a stoupajici vsézka su-
rového Zeleza zptsobily, %e zkujiiovini vzduchem vstupu-
je v posledni dob& opét do popfedi. Je nutno se zamyslit
nad zjiténim, e vyroba Bessemerovy oceli v USA a pfed-

*) Stahl und Eisen 72 (1952), &. 1, str. 1 &% 10.
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zkujnéného Zeleza asi 10 mil. t je ptibliZné dvakrat tak vy-
sokéd jako némeckad vyroba Thomasovy oceli a piedzkuj-
néného Zeleza. Bessemeriiv pochod potfebuje pki tom
mnohem méné konvertrd nei pochod Thomastv. Roénf
vyroba na 1 tunu uvZitetného obsahu konventru &ini u Bes-
semerova pochodu 12000 aZ 16 000t, u Thomasova 5000 aZ
9000 t.

SPOTREBA PR1 NORMALNI ZAVAZCE = 100 %
V) normicnn emdizna @ ODOELENA ZawiZ¥A
0 7 g P
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2 4
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Obr. 1.

KOKS

Podati-li se odstranit z basického konvertru odstrusko-
vani a odstati tavby pfed desoxydaci, d4 se dosahnouti
kvalitativnich vyhod sniZenim koneé¢né teploty kovu.

Pt pohledu na ocelarny SM v USA da se zjistit, Ze ka-

pacita t&chto oceliren stoupla v udobi let 1940 az 1950 °

0 jednu pétinu a pro 1éta 1951 a% 1952 méa stoupnout o dal-
gich 20 %.

Dnedni americkd oceldrna ma 10 az 12 stabilnich basic-
kych peci SM, u nichz tvoi{ 200t spodni, 275t horni hra-
nici uZiteného obsahu. Hutni zafizen! je po&etn& malé,
ale velmi vykonné a provozné& jisté. Jeden sazeci stroj
obsluhuje 4 pece. Ro&ni vyroba takové ocelarny dosahuje
1,5 aZ 2 mil. t. Sklopnych peci se pouzivd v duplexnich
ocelarnach. Vykon typické duplexni oceldrny s téemi
sklopnymi pecemi 170 t a tfemi kyselymi konvertry je
pfiblizné 1 mil. t ro¢ng, k tomu je zapotiebi jen 51 lidi
na sménu.

Vyvoj smérem k vétsim pecnim jednotkdm je také ve
Velké Britannii. Jejich tlelnost jde najevo z tab. I, uda~
vajici velikost a vykony peci v USA.

V Evropé& se 200t pec jiZ prosadila; s ohledem na odlis-
ny obsah fosforu v surovém Zeleze nepadlo dosud roz-
hodnuti, které pece se mé pouZivat, zda pevné &i sklopné.

Z cenovych divodd pouZivd se v USA k topeni témét
vyluéné oleje a zemniho plynu.

P¥i pouzivani kysliku v peci SM zjistilo se v dlouho-
dobych zkou$kach, Ze nejvyhodn&jsi ju jeho pouZiti v po-
sledni fazi tavby k rychlej$imu oduhlidéeni a dodrZeni
teploty 14zn&. Pfi tom se teplota fidi stfidav& ptrisadami
rudy a foukdnim kysliku. Nucend uspora Mn vedla k to-
mu, Ze jakakoli pfedb&?néd desoxydace slitinami Mn v peci
se jiZ neprovadi. Surové Zelezo ma velmi nizky obsah Mn,
proto je rovné% obsah Mn v posledni pfedzkou3ce nizky

Tab. I. Vykony peci SM v USA.

Velikost pece ' Vykon pece
160 az 180 t duplexni sklopna pec 40 a2 45 t/h
550 t pevna pec (&asteéné predfoukéano) 32 a% 35 t/h
215 t pevna pec 17 t/h
110t az 140t pevna pec 11 az 12 t/h

a dosahuje u rudného pochodu 0,10 a# 0,14 % Mn, u du-
plexniho a pti pouziti kysliku 0,05 a% 0,06 % Mn. Pfi tom
netfeba miti obav z poklesu jakosti oceli.

Vykon americkych sézecich strojth obna3i aZz 50 t/hod.
a je témé&F dvojnasobny neZ u strojh n&meckych.

Proto snaha roztavit ¢ast odpadu v Sachtové peci te-
pelné hospodirné pracujici, jako je kuplovna s horkym
vétrem, je na misté. Zbyva jen zjistit, jak velkou &ast

112

pevné vsazky pro pec SM tieba roztavit, pfi %em? se
jednéd zejména o méné cenny odpad. Pec SM sama je
v USA velmi jednoduché konstrukce. Svislé tahy, Zadné
obtiZné zakfiveni klenby, zdi se bez osekavani kamenti
a za pouZiti methody suchého zdéni. Opravy peci se pro-
vadé&ji velmi rychle: sazeci stroj odstrani z pece vyboura-
né zdivo ihned po odstaveni; rovnéz vyrazeni miizovych
komor se provadi mechanicky. Touto mechanisaci prova-
dé&ji ocelarny v USA velkou opravu pece v 6 dnech a tim
dosahuji vysokého stupné vyuziti, kterého nelze dosah-
nout v Evropé& pii komplikovan& stavénych pecich SM.
Podobného poméru lze dosdhnouti jen u celobasickych
peci, jsou-li postaveny a provozoviny za Setfeni vsech
pfedpist (obr. 2). U té&chto peci &ini Zivotnost klenby peci
1200 taveb (70t pec) a 3000 taveb (30t pec).

Viélcovny.

Pii stavbé hlubinnych peci v USA je rozhodujici, aby
se doséhlo F&dného prohfati ingotd za predpokladu do-
statetného vykonu a tepelného hospodéafstvi pece. U no-
vodobych blokoven a bramovych trati pracuje se s ingo-
ty o véze 10 az 11,5 t. Valce jsou poh&né&ny jednotlivé;
hlavni jejich vyhody jsou vétsi vykon a zamezeni $kod-
livych trhlinek na povrchu vyvalkl. Americk& kalibrace

JW’—

POCET TAVES

L

] 8 c o

200 + pec, dinas, olej

75 -+ pec, dinas, gener. plyn

75 + pec, chrommagnesit, koks, plyn
30 + pec, chrommagnesit, koks, plyn

Obr. 2.
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ustoupila v USA dnes vétSinou kalibraci n&mecké. Nej-
vétSich vykont se dosahuje u blokové trati, 130000t, a u
bramové trati, 195000 t mé&sién&. Tyto traté maji zbudo-
vany ¢elné vélce k dodrZeni poZadované $itky, kterd mie
dosdhnout 1,7 m.

Opalovaci stroje jsou soulasti témér kazdé valcovny
a hloubka opaleni d& se nastavit, takZe opal kolisd mezi
1 a% 4 %. Tim se dosihne pronikavého zlepSeni povrchu
vyvalka,

K valcovani mens$ich polotovari uZiva se vyhradné pri-
béznych trati s vodorovnymi a svislymi vélei s pchonem
jednotlivé. T&Zké traté pro tvarovou ocel maji zpravidla
za blokovnou vyh¥ivaci pece, takZfe do hotovnich stolic
pFichézi vyvalek s vy3§i teplotou, coZ umoZiiuje valcova-
ni na zcela tenké profily. Vyroba takovych trati je 70000 ¢t
profilt a ty&oviny mésiéné&. .

Pro vyrobu nosnikil a jinych profild pro lehké stavby
maji pouZivané prubéiné traté mésiéni vyrobu 32000 t.
Jemné traté pro vyrobu dratd maji u £ 5,3 mm hodinovy
vykon asi 55 t. Vykon Sirokopasové trati (3ifka 2000 mm)
se udava za 230.000 t mésitné.

Novodoba traf na plech miZe véalcovat plechy tlousfky
3,2 az 38 mm a mi vykon 55.000 t mé&si¢né,

Dopravé je vénovéna nejvét$i pozornost. Vyklopniky,
pojizdné misite, dopravni pasy, nékladni automobily pro
dopravu rudy o nosnosti aZ 35 t a specidlni elektrokary
urychluji znaéné& postup p¥ipravné prace.

K wurychleni opravy vysoké pece uZivd se 1Zicového
bagru, ktery se spusti do $achty pece. Oprava vysoké
pece trva pak 27 dni.

V oceldrnich a blokovnich v USA pracuje se nyni zi-
sadné nepietrzité. Osazenstva je o jednu tfetinu vice
a pracuje se tak, Ze kaidy &tvrty den je volno a primér-
né& pracovni doba v tydnu je 42 hodin.. —dy.—
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SLEVARENSTVI. - .

Schwartz H. A.: Foundry Sclence. 286 str., Zet. obr., lit. 90. ‘London: Pite
man Publishing Corp. KV3T 76468.

LITI BAREVNYCH A LEHKYCH KOVU.

Dohler H. H.: Die casting. 502 str., 279 obr., 44 tab,, lit. 68. 1951, London
McGraw-Hill Book Co KVST 75603. i

VALCOVANI KOVU.

Matvejev Ju. M., Vatkin Ja. L.: Kalibrovka valkov i instrumenta trubnych
thasT;: 412 str., 192 obr., 65 tab., lit. 70. 1951, Moskva: Metallurgizdat €SI

Andrejew L., Sobczyk Z.: Obsluga urzadzeii pomocniczych w walcowniach
;g 35;;' 41 obr. 1951, Katovice: Pafistwowe wydawnictwa techniczne KVST

Celikow A.: Projektowanie i budova walcovni. 500 str., 383 obr., 37 tab.,
lit. 178. 1951, Katowice: Pafistwowe wyd. techn. KVST 76 058,

KOVANI — LISOVANI.

Mes2erin V. T.: L} ja $ta (
Moskva: Ma¥giz CSI C 1200,

. Atlas schem. 134 str., 175 obr. 1951,

Gubkin S. I.: Kovka | $tampovka ecvetnych metallov i ich splavov. 440 str,,
;;;sobr., 16 tab., lit. 60. 1940, Moskva: Metallurgizdat VUK 74, Konstrukta

Kljutikov S. I.: ToZnaja ¥tampovka. 281 str., 244 obr., 62 tab,, lit. 32, 1949,
Moskva: Ma¥giz VUK 670, 271. ’

Romanovskij V. P.: SpravoZnik po cholodnoj ¥tampovke. 348 str., 198 obr,,
260 tab., lit. 134, 1949, Moskva: Maigiz CSI B 3026.

Kuchtarov V. I.: lzg § pov dlja cholodnoj ¥
188 obr., 93 tab. 1951, Moskva: Maigiz €SI B 8351,

povii. 370 str.,

Soroko L. A.: Cholodnaja gibka profilnogo metalla. 8 str., 61 obr., 9 tab,,
lit. 26. 1950, Leningrad: Indpromgiz MTS 26 344. 26 345,

Fatkin F, M.: Cholodnaja §tampovka cvetnych rnetaliov i ich splavov. 189
lslt;:7,286 obr., 19 tab,, lit. 20. 1941, Moskva: Metallurgizdat €SI B 5019, KYU

TEPELNE ZPRACOVANI KovU.

Krasjuk B, A,: Zakalka | cementacija stali. 124 str,, 58 obr., 22 tab. 1945,
Moskva: Metallurgizdat €SI C 1089,

Nessel¥traus G. Z.: Osnovy teplovoj obrabotki stali. 120 str., 28 obr., lit. 3.
1926, Leningrad: lzdat. sev.-zap, obl. Prombyru VSNCH €SI C 444,

B. Clanky v &asopisech.
METALURGIE VSEOBECNE.

Merriman A, D., Bowden |. S.: A dictionary of metallurgy. 5 mikrofoto,
1 na&, 1 tab. Metal Treatm. 19 (1952), &is. 77, sur. 51 —60.

Godfroid H.: Explication de quelques termes d’utilisation courante en
métallurgie. Lit. 1. Mach. mod. 46 (1952), &is. 513, str. 1 —14.

Maas W.: Dispositif de sécurité pour un précipi

électr i 9
foto, 1 diagr., 4 tab. Metall 6 (1952), &is. 5/6, str. 123 —128.

ZARUVZDORNE MATERIALY.

Thomson A. H.: How to lengthen refractory life for basic steel furnaces,
2. foto Canad. Metals 15 (1952), &fs. 2, str, 24 —25.

basich

Hiitter L.: Grundsitzliche Er

c d von
der isct ie. 4 foto, lit. 7. Osterr,

iiber die Ver
in g Ind
Masch.-Markt u. Elektrowirtsch. 7, &s. 1/2, str. 15—21.

New refractories technique. 1 ni& Metall Treatm. 19 (1955), &is. 79, str,
171 —172.

Kramarenko A., Cejtlin L.: Racionalnyj ogneupornyj material dlja podin
n;_l!il;nt-;nych pelej. 1 n&¥, 3 diagr., 9 tab, Stal 8 (1938),&fs. 11, str, 26—35
~Brno).
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OlAI

v hutnictvi

V. Amosov, Ctvrt stoleti u martinské pece
Tavi¢ oceli ze Stalinova hutnického kombinitu
ve Zlatotisté, v mésté slavné tradice, kde se po
prvé vyrabéla ocel, vypravi o svém Zivoté na-
plnéném Gspésnou praci u martinské pece. BroZ.
21 Kés.
B. A. Aninskij, Nakladani a vykladani v hutnich
provozech
V knize jsou systematicky popsany vSechny
prace pii naklidini a vykladini nikladd na
Srotistich, rudistich a v hutnickych zavodech.
Zvlastni pozornost je vénovina mechanisaci do-
pravy v hutnickych zavodech. Kart. 111 Kés.
P. C. Berezin, Bezpecnostni pFedpisy pro slevade
a odlévaée kovu
Prirudka seznamuje slevade, odlévade, tavide,
panvare, vytloukace odlitki a struskafe s pred-
pisy bezpeénosti prace u martinskych peci. Ob-
sahuje rovnéZz bezpeénostni pfedpisy p¥i po-
uzivani elektfiny. Broz. 7 Kdés.
M. Frolov, NaSe ocel
Knizka, v niz li¢i svij Zivot a praci stacha-
novec, mistr rychlotavié M. Frolov. Vypravi,
jak po diakladné pripravé a organisaci celého
kolektivu provedl se zdarem prvni rychlotav-
bu. Broz. 35 K¢és.

» orv

Dr O. Hajicek, Obsluha vysoké pece
Piiruéka ke $koleni dorostu i k doSkoleni hut-
nikt v praxi, probira provoz a obsluhu vyso-
kych peci, se viemi pomocnymi naukami, které
s praci tavi¢d a hutnikl souvisi. Kart. 130 Kés.

d. P. Jegorenkov, Difevomodelaf
Prirucka pro mladé modelafe a pro nové za-
fazené pracovni sily, zejména Zeny v modelar-
nich. Obsahuje v prvnim dile technologii obra-
béni diteva, v druhém shrnuje hlavni poznatky
o slévarenstvi a ve tfetim podrobné vyklada
o praci modelafe od konstrukce aZ po zhotoveni
modelu. Kart. 92 Kés.

Moskevsti stachanovei v hutnictvi
Brozura zobrazuje lidské profily dvou vynika-
jicich stachanove@i-hutnikl, Cesnokova a Sub-
botina. Tito sovétsti pracovnici jsou nam vzo-
rem nejen svymi vynikajicimi pracovnimi vy-
kony, nybrZ i jako sovétsti lidé, ktefi se na-,
dSené uéi a hledaji nové cesty ke splnéni svych
ukold. Broz. 10 Ké¢s.

P. Petrov, Slevadi stachanovei

Laureat Stalinovy ceny, vypravi, jak slévirna
Sedé litiny se stala v jeho zavodé dilnou sta-
chanovskou. Zmifiuje se o jednotlivych p¥iéi-
néach, které vedly k rozmachu soutéZeni, k lep-
Simu planovani, lep$i pédi o stroje, k boji se

zmetky, a pak k vy$si produktivit® price. BroZ.
36 Kds.

M. L. Panfilov, Rychlotavby
Autor popisuje v prvni éasti knihy konstrukei
martinské pece, kontrolnich méficich a Fidi-
cich p¥istroju a technologii vyrobniho procesu
v martinské peci. Druhou &ist vénuje popisu
method prace rychlotaviéi, a to podle jednotli-
vych Gdobi tavby. Kart. 89 Kés.

dJ. N. Voronin, Provoz a obsluha kuplovny
Knizka obsahuje struény popis nejb&in&jiiho
taviciho zafizeni ve slévarné Sedé a kujné li-
tiny (kuplovny). Kromé& technologick§ch pro-
cesli a popisu vSech za¥izeni je podan piehled
jakosti tavebného materiilu a pojednéno o va-
déach odlitkl a jejich odstran&ni. Kart. 23 Kés.

A. V. Provorov—N. B. Cernobajev, Piesné liti
Piirucka obsahuje sovétské zkuSenosti s vy-
robou pfesnych odlitkii pomoci tavitelnych mo-
deli. Popisuje zplsob taveni, pfipravu forem
k liti, potfebna zarizeni a pfipravky a pfipravu
voskové hmoty pro modely. Kart. 23 Kés.

D. O. Slavin—N. N. Ostapenko, Nauka o mate-

rialech
Sovétsti odbornici probiraji v této knize vSechny
zakladni suroviny uZivané v kovoprumysly,
tedy predevSim ocele, ostatni primyslové kovy,
umélé hmoty a mazadla a pomocné suroviny.
Postupné probiraji nejprve zikladni technolo-
gické vlastnosti kovii a slitin a vnitini struk-
turu kovi. Kart. 43 Kcs.

Ing. V. Walla, Nastrojové oceli

Kniha popisuje zpracovani a nejduleZit&jsi
vlastnosti nastrojovych oceli a na &etnych
praktickych prikladech ukazuje osv&déené zpi-
soby tepelného zpracovani riznych druhd na-
stroju. Vedle zna¢ek POLDI jsou v kazdé sku-
piné oceli uvedeny odpovidajici sovétské znad-
ky. Vaz. 232 K¢s.

Nikladem PRACE - vydavatelstva ROH

Knihy obdrzite u literarnich duvérniktt ROH v zavodech a v krajskych prodejniach ROH.
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